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1. Numeros reales

En este capitulo nos proponemos dar una construccion intuitiva de conjuntos numéri-
cos ya conocidos y manejar con fluidez las operaciones con ntimeros reales y sus propiedades

mas utilizadas.

1.1. Conjuntos numéricos
1.1.1. Numeros naturales

La nocién de nuimero es utilizada para resolver situaciones de la vida diaria, la uti-
lizacién de los nimeros naturales es tan antigua como el hombre mismo. Usamos niimeros
para contar elementos, para establecer un orden entre ciertas cosas, para establecer me-
didas, etc.

El conjunto de los niimeros naturales esta formado por aquellos que se utilizan para

contar. Se lo designa con la letra IN y se representan por:
IN=1{1,2,3,...}

Propiedades:

e El conjunto de los niimeros naturales posee un primer elemento 1.

e Entre dos naturales hay un numero finito de naturales, esto es, el conjunto de los

numeros naturales es un conjunto discreto.

e Todo subconjunto no vacio del conjunto de los nimeros naturales tiene un elemento

minimo.

e El conjunto de los naturales es un conjunto totalmente ordenado, es decir que, dados

dos elementos cualesquiera pueden ser siempre comparados entre si.
e Todo ntmero natural n posee su sucesor n + 1.

e Todo ntmero natural n se puede expresar como producto de niimeros naturales,

llamados factores de n.

e La suma y el producto de niimeros naturales es un nimero natural.
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Los niimeros naturales son el instrumento adecuado para contar, sin embargo no bastan
para resolver otros problemas tales como expresar con nimeros la altura y la profundidad,
la temperatura por encima o por debajo del punto de congelacion del agua, etc. Asi tam-
bién no podemos resolver operaciones del tipo 3 —3 =7 0 5 — 8 =7.

Por ello se necesita ampliar este conjunto de ntiimeros.

1.1.2. Numeros enteros

El conjunto de los niimeros enteros, se lo designa con la letra Z y es una ampliacién
del conjunto IN. Esta formado por los niimeros naturales, sus correspondientes opuestos
y el cero. Se representan por:

Z=A.,-3,-2,-1,0,1,2,3,...}
En forma conjuntista Z = IN" U {0} U IN

Propiedades:
e / es un conjunto discreto.
e 7/ no tiene primer ni iltimo elemento, cada ntimero tiene un antecesor y un sucesor.

e 7/ es un conjunto totalmente ordenado.

e Todo nimero entero a tiene su opuesto —a, tal que a + (—a) = 0.
Dos nimeros opuestos son aquellos que se encuentran a la misma distancia (en

unidades) del cero. Uno positivo y uno negativo.
e La suma, resta y multiplicacién de nimeros enteros, siempre es un nimero entero.

Nos preguntamos ahora: ;Cudl serd el resultado de 7 : 27, esto es, j existe algin nimero
entero tal que al multiplicarlo por 2 dé como resultado 77
La respuesta es NO, esto es, nos es imposible encontrar un nimero entero que cumpla
con esta condicion. Para resolver éste problema hay que introducir un nuevo conjunto

numérico, el conjunto de los nimeros racionales.
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1.1.3. Numeros racionales

Cuando el dividendo no es multiplo del divisor, aparece la necesidad de crear los
nimeros fraccionarios. Estos ntimeros estan formados por el cociente entre dos nimeros
enteros.

Este nuevo conjunto numérico se denomina, el conjunto de los nimeros racionales, se
lo designa con la letra Q.

Dicho conjunto esta definido por:

Q={%:a,be Z>b+# 0}, Donde a es el numerador y b el denominador.

Propiedades

e Q es un conjunto denso, esto es, entre dos numeros racionales existen infinitos
racionales. Como consecuencia de esto, no puede hablarse de niimeros racionales

consecutivos.
e QQ no tiene primero ni tltimo elemento.
e (Q es un conjunto totalmente ordenado.

Los nimeros racionales se pueden expresar de dos formas: mediante una fracciéon o
por medio de un nimero decimal de cifras decimales finitas o periddicas (cifras decimales
que se repiten). La expresién decimal es la que se obtiene al dividir el numerador por el
denominador.

Veamos algunos ejemplos:

15
a —— = —5
3
1 ., .
"= 0,125 (expresion decimal exacta)
3 . :
" 5= 0,125 (expresiéon decimal exacta)
1 ~ . . g
3= 0, 3 (epresién decimal periddica pura)
223 - ., . o .
" 50 = 2,4 7 (expresién decimal periédica mixta)

Un ndmero racional puede ser representado por méas de una fraccién. En el ejemplo

anterior se observa que el nimero 0, 125 esta representado por las fracciones 3Y 34 éstas

reciben el nombre de fracciones equivalentes entre si.
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De acuerdo a lo anterior tenemos dos tipos de expresiones decimales, las exactas y las

periddicas.

(
exactas

Expresiones decimales puras

periddicas

\ mixtas

Reciprocamente, dada una expresion decimal exacta o periddica, puede encontrarse

una fraccién, como se describe a continuacion.

e Si la expresion es exacta, se coloca como numerador el nimero entero que resulta de
suprimir el punto decimal y como denominador la unidad seguida de tantos ceros como

cifras se encontraran a la derecha del punto decimal en la expresion decimal original.

Ejemplo:
corT
= 0,205 = %
3,12 = %

e Si la expresion es periddica, se coloca como numerador el resultado de restar al nimero
entero formado por parte entera, seguida del anteperiodo y de la primera repeticion del
periodo, el entero formado por la parte entera con el anteperiodo. Como denominador
tantos nueves como cifras tenga el periodo seguidos de tantos ceros como cifras tenga el

anteperiodo.

(todas las cifras de la expresién)-(las cifras no perfodicas de la expresion)
tantos 9 como cifras dec. periodicas y tantos 0 como cifras dec. no periodicas
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Ejemplo:
~ 837-8
n 8, 37T= ——
’ 99

~ 234-123
" 23 4= ——w—
9 4 90

~ 31472 — 314
w 31,472 ———
’ 990

1.1.4. Numeros irracionales

Si pudiéramos representar sobre la recta numérica todos los puntos correspondientes
a los nimeros racionales advertiriamos que quedarian atn infinitos puntos sin marcar. Es
decir, una vez elegido un segmento unidad, existen puntos de la recta que no se corre-
sponden con ningin nimero racional. Dos problemas sencillos: determinar la longitud de
la diagonal de un cuadrado de lado igual a uno, y determinar la longitud de una circun-
ferencia de radio uno, revelaron la existencia de magnitudes que no tenian lugar dentro
del conjunto de niimeros racionales.
Como sabemos aplicando el Teorema de Pitagoras, la diagonal de un cuadrado de lado 1
es un numero x tal que

??=1"+1*=2

Sin embargo no existe ningin nimero racional que cumpla la propiedad que elevado al
cuadrado sea igual a 2. Esto significa que si tomamos al lado del cuadrado como unidad
de medida, no es posible fraccionarlo de tal manera que estas fracciones de unidad entren
un nimero entero de veces en la diagonal. Sin embargo, es la medida de un segmento y
por lo tanto puede pensarse como un nimero. Este nimero se llama raiz cuadrada de 2 y
se lo denota v/2.

Aquellos nimeros que no es posible expresarlos como una razén entre enteros (no ad-
miten una representacion racional) se los llama nidmeros irracionales. Al conjunto de
los ntimeros irracionales se los designa con la letra I.

Los numeros irracionales tienen en su expresion decimal infinitas cifras decimales no

periddicas.
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Son ejemplos de ntimeros irracionales:

= Un ntmero cuya parte decimal estd formada por infinitos ceros y unos, en el cual
el primer 0 estd seguido de un 1, el segundo de dos unos, el tercero de tres unos, y
as{ sucesivamente:
235, 1011011101111011111011111101111111011...
representa un ntimero irracional porque no puede identificarse un periodo en la parte

decimal del mismo.

= Las raices de indice par de niimeros naturales que no dan como resultado un niimero

natural.

V2, V3, V8, V6.

= Las raices de indice impar de niimeros enteros que no dan como resultado un niimero

entero.

V2, /=5, V13.

= El nimero 7, utilizado para calcular la longitud de la circunferencia
T~ 3,14159265358979323846...

= El nimero e, base de los logaritmos naturales
e ~ 2,71828182845904523536028747135266249775724709369995...

1.1.5. Numeros reales

Al conjunto formado por los niimeros racionales y los irracionales se lo llama conjunto

de los niimeros reales y se lo simboliza con IR.
Es decir, R =QUI

( . .
I: irracionales

IR IN : naturales

Q : racionales { Z : enteros{ 0 : cero

IN" : negativos
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El conjunto de los ntimeros reales se representa sobre una recta llamada recta numéri-
ca o recta real.
Cada punto de la recta numérica representa a un unico nimero real y reciprocamente a
cada numero real le corresponde un tnico punto de la recta.
Se fija un origen que representa al nimero cero, se considera un segmento unidad, a la

derecha del cero se representan los reales positivos y a la izquierda los reales negativos.

Para comparar dos nimeros reales a y b. Si b— a es positivo, entonces a < by el punto
asociado a b esta a la derecha del punto asociado a a. Si b — a es negativo, entonces b < a

y el punto asociado a b esta a la izquierda del punto asociado a a.

1.1.6. Intervalos de ntiimeros reales

Los subconjuntos mas frecuentes en el calculo o analisis matematico son los intervalos
de la recta real.
Veamos las definiciones de los distintos tipos de intervalos utilizando la notacién conjun-
tista y, ademas, su representacion grafica.
Dados a,b € IR definimos:

(I) Intervalos acotados

e (a,b) ={z € R:a < x < b}, lamado intervalo abierto de extremo inferior a
y extremo superior b. El intervalo no incluye a los extremos a y b.

Geométricamente se representa en la recta real en la forma:

P
== L FRFFT 7 FRAFFF
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e [a,b] = {z € R:a <z <b}, llamado intervalo cerrado de extremo inferior a
y de extremo superior b. El intervalo incluye a los extremos a y b.

Geométricamente se representa en la recta real en la forma:

_,
[

e (a,b) ={z € R:a <z < b}, lamado intervalo semiabierto de extremo abierto
a y cerrado en b. El intervalo no incluye el extremo a y si incluye el extremo b.

Geométricamente se representa en la recta real en la forma:

- ) s P ) 4
- LG raid FrrPrFrry !’r‘f

o b

e [a,b) ={z € IR:a <z < b}, llamado intervalo semicerrado de extremo cerra-
do a y abierto en b. El intervalo incluye el extremo a y no incluye el extremo b.

Geométricamente se representa en la recta real en la forma:

|
S

(II) Intervalos no acotados

En lo que sigue interpretaremos a los simbolos oo y —oo como infinito y menos

infinito, respectivamente. Es claro que, para cualquier niimero real a se verifica que:

—oo<a<oo

e (a,00) ={x € R:a < z}, llamado intervalo infinito abierto de extremo infe-

07T Q.

Geométricamente se representa en la recta real en la forma:
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s Fa i i i Far A i i L i i o
¥ PRI ET i PR FRr AR i i i

a

e [a,00) = {z € IR: a <z}, lamado intervalo infinito cerrado de extremo infe-

07 Q.

Geométricamente se representa en la recta real en la forma:

[ rarl NN, ] i s L £ CAF
f T TFTTTT G FATTTTFT T TTTFTT i T

a

o (—00,b) = {x € IR : x < b}, llamado intervalo infinito abierto de extremo

superior b.

Geométricamente se representa en la recta real en la forma:

R
.-/I/I fj’ ra ,’ ra I‘JI /’/If v - ”1 ’f“d ,/I r ’I i I“J f/"“ f’ ra % =
b
o (—o0,b] = {x € IR : = < b}, llamado intervalo infinito cerrado de extremo
superior b.
Geométricamente se representa en la recta real en la forma:
R
-:\.f ,,f," ’Il Faa "f’, 7 r Io’rlt'.r’fl i IJ’% :
b
o (—oo,00)={zr€R:—00 <z < oo}, es decir (—o00,00) = IR
Geométricamente se representa en la recta real en la forma:
R
= f)’ x - .f, J" “.f!/, {-f 7 e d 4‘}!’ I,)'f)' = {.f 7 r.f J, f}”v" {-} 7 = - a‘}.f,a’ "."JJ 7 7 5 .l’-' I,ff)' I, f)’ - r.f I a‘-’.l‘:
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1.2. Operaciones con numeros reales

Para trabajar con los conjuntos numéricos recordaremos las operaciones y algunas de

sus propiedades bésicas.

1.2.1. Suma

e Con igual denominador:

%+g=azc donde b # 0.

ool 3.9, 1_8-0+1_ 5
emplo: - —-+4-= = —-
Jemp 441 4 4

e Con distinto denominador:

94_2 — (m:b)-at(m:d)-c donde m es el multiplo comin menor.
b d m
2 5
E loo —-—=-4+-+2=
jemplo 3+6+

+5+2_1-3—2-4+5-2+2-12_29
6 1 12 12

Propiedades de la suma:

e Conmutativa: a+b=b+a

Asociativa: (a+b)+c=a+ (b+c¢)

Elemento neutro: existe 0 (cero) tal que a +0 = a

Opuesto aditivo: para cada nimero real a existe su opuesto aditivo (—a) tal que

a+(—a)=0

Cancelativa: Si a + ¢ = b+ c entonces a = b
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1.2. Producto

— 2% donde b£0yd+#£0

2.
a.c
b d_b-d

Siempre hay que tener en cuenta la regla de los signos para la multiplicacién de niimeros

reales:

{<+>-<+> = () {<+>~<—> = (-)
() (=) = () =

. 2 4 2.(—4)-2 16
E oo Z.(=Z2). ol S e
jemplo 3 < 7)

Propiedades del producto

e Conmutativa: a-b=1>b-a

Asociativa: (a-b)-c=a-(b-c)

Elemento neutro: existe 1 (uno) tal que a-1 =a

e Inverso multiplicativo: para cada nimero real a # 0 existe su inverso multiplicativo

—talquea--—=1
a a

Cancelatva: Sia-c=b-cy c# 0 entonces a = b

Distributivas:

e (a+b)-c=a-c+b-c

e (a—b)-c=a-c—b-c

1.2.3. Cociente

Todo cociente de niimeros fraccionarios puede transformarse en producto.

:b._d donde b#£0,d 40y c+#0
xe

ol
Q

Sall RS
aulo
[al RS
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La regla de los signos del cociente es la misma que para el producto.

Ejemplo: 0, —Z I B AN
e e \73) T 2 U7 T
Propiedades del cociente

e (atb):c=a:c+b:c

e (a—b):c=a:c—b:c

1.2.4. Potenciacién

n—uveces

a"=a-a-..-a| dondea€IRyneclIN

a recibe el nombre de base, y n de exponente.

Regla de los signos en la potenciacion:

e Sila base es positiva (+), entonces la potencia es positiva (+)

. , si el exponente es par, la potencia es positiva (+)
e Silabase es negativa (-), entonces , . .
si el exponente es impar, la potencia es negativa (-)

Propiedades de la potenciacion

e Todo nimero distinto de cero elevado a la cero da por resultado 1.

a®=1 cona#0

e Potencia de exponente negativo.

\" 1
a‘”z(—) =— cona#0

a a™

e Producto de potencias de igual base.

a® - q™ = an—l—m

e Cociente de potencias de igual base.

n m n—m

a .a’=a

e Potencia de potencia.

(an)m — an-m
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e Distributiva respecto al producto y al cociente.

(@-b)" =a™-b"
(@:b)"=a":b" conb#0

1.2.5. Radicacion

Ya=bsiysolosi b" =a

Donde a es el radicando, n el indice y b la raiz n-ésima de a. Al simbolo /- se le llama
radical.
Si n es impar entonces el radicando puede ser cualquier valor real.
Si n es par entonces el radicando debe ser a > 0, en caso contrario el resultado no es un

numero real.

Regla de los signos en la radicacion:

e Si el radicando es positivo y el indice es par, entonces la raiz es positiva o negativa.

Sia >0y n es par, entonces Va = (£)

e Si el radicando es positivo y el indice es impar, entonces la raiz es positiva.

Si a >0y n es impar, entonces Va = (+)

e Si el radicando es negativo y el indice es par, entonces no posee solucion real.

Sia <0y n es par, entonces {/a no es un numero real

e Si el radicando es negativo y el indice es tmpar, entonces la raiz es negativa

Sia <0y n esimpar, entonces /a = (—)

Observacion:
Para conservar la unicidad en los resultados de ejercicios combinados, convendremos en
considerar que la radicaciéon de indice par de un radicando real positivo da como resultado
el valor absoluto de su raiz.

Sia >0y n es par, entonces /a =| b |, ejemplo: v/16 =| £2 |= 2
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Propiedades de la radicacion

e Toda raiz puede expresarse como potencia de exponente fraccionario.
\n/ am = a%

: 1
en particular /a = an

e Raiz de una potencia es la potencia de la raiz.

Yar = (v

e Sin es par, entonces /a" =| a |

Si n es impar, entonces v/a" = a

e Distributiva respecto al producto y al cociente.
n/a b — {1/5 i %
Va:b=/a: Vb conb#0

e Raiz de una raiz.

1.3. Radicales
1.3.1. Extraccion de factores fuera del signo radical

Se pueden extraer factores fuera del signo radical cuando el exponente de dichos fac-

tores sea mayor o igual que el indice .

e Ejemplo 1:

Consideremos /8

Podemos expresar 8 como potencia, 8 = 23.

V8 =23

Podemos descomponer el radicando como un producto de potencias de igual base,
de modo que el exponente de una de ellas sea multiplo del indice, y el otro de
exponente menor que el indice.

V8 =+22.2

V8 =222 (Distribuyendo)

V8=2-V2 (Simplificando)

Hemos extraido el factor 2 y el radical ha quedado simplificado.




Curso Nivelacién 2018 19

e Ejemplo 2:
Consideremos el radical v/ a4
Podemos descomponer el radicando como un producto de potencias de igual base,

de modo que uno de los exponentes sea miltiplo de 3 y el otro exponente menor

que 3
Valt = va'2 - Va2 (Distribuyendo)
Valt = a% - Va2 (Transformando en potencia de exponente racional )
Valt = a* - Va2 (Simplificando)
e Ejemplo 3:

Consideremos v/324

Descomponemos el radical en factores primos
324 | 2

162
81
27
9

3

1
324 = 2%.34

/324 = /22 . 34
procede como en el caso anterior.
353 .

Iz .

W W W W N

: 9

ﬁq‘
W] w
| O
NN NG

I

o
Q‘Q‘
Wl W
S| R
w

w

/324 = v/22 . /33 . {/3
/324 = v/22-3- /3
/324 =3-+/22. /3
/324 =3-v/22.3
/324 = 3 - V12

1.3.2. Operaciones con radicales

Para facilitar las operaciones que se definen a continuacién consideramos solamente

los radicales de radicando positivo.
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Los radicales que tienen el mismo indice y el mismo radicando se llaman radicales
semejantes.

Ejemplos de radicales semejantes son los siguientes:
(a) 3v2 y —5v/2;  donde 3 y -5 son los coeficientes.
3 . 3
(b) —§a\3/b_2 vy —4v/b2;  donde —5ay -4 son los coeficientes.

Los radicales semejantes difieren tinicamente por sus coeficientes.

Adicién y sustraccion de radicales

La suma o diferencia de dos radicales semejantes es otro radical semejante a los dados,
cuyo coeficiente es la suma o diferencia de los coeficientes de los radicales dados.

e Ejemplo 1:

3ﬂ+§ﬂ=(3+§)ﬂ: 75

Si los radicales no son semejantes la suma o resta se resuelve teniendo en cuenta los

siguientes pasos:
= Factorizar los radicandos.
= Extraer factores fuera del radical.
= [dentificar términos semejantes.
= Operar
e Ejemplo 2:

2V/81 — 4/24 = 2V/34 — 423 .3
=2.3-V3-4-2-V3
= (6—8)V3
—|—2¥3
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e Ejemplo 3:

V24 2V/36 — V8 + V54 = V2 + 2V/62 — V23 + /33 .2
= V24261 - V2.2 V3. V3.2
=V2+2-65 —2v/2+3V6
= V2 +2V6 - 2v2 +3V6
=(1-2)V2+ (2+3)V6
=|—v2+5V6

Multiplicacién y division de radicales

Para multiplicar y dividir radicales del mismo indice aplicamos la propiedad distributiva:

e Ejemplo 1:

Va9 Va0 = Va? - ql0

e Ejemplo 2:

V125 (=3V5) V2 =1+ (~3) - 1V125-5 2
= —3v/1250
= —3V5¢.2
= —3V53-5-2
= -3V - V10
= —-3-5V10
= —15v/10
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e Ejemplo 3:
Ly tvi= L lymaa
28 7 28 7 ’
7 4
= —+/81
28
4
3
4
e Ejemplo 4:

avad - b Va2 -b=avad-b?:a-b
VT
—a-avb
_ ¥

1.3.3. Racionalizacion de denominadores

La racionalizacion de denominadores es un procedimiento en el que se transforma
una fraccién que tiene en el denominador un nimero irracional en otra equivalente cuyo
denominador sea un numero racional.

Se consideraran los siguientes casos:

(a) El denominador es un radical tnico irreducible de indice 2.

a
En general este caso corresponde a fracciones del tipo % y se resuelve multiplican-

do numerador y denominador por v/b.

(b) El denominador es un radical tnico irreducible de indice distinto de 2.

a
En general este caso corresponde a fracciones del tipo W y se resuelven multipli-
\/ bP

cando numerador y denominador por v/ b"~P.
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a  a-vVb"P a-NVOP a-VOP a- VO
Ve e /brer e . b b b

Ejemplo:

/= on este cason —p =7—4 = 3, luego

6  6-v2  6-vV2 6-vV2 6-vV2
Vi VRt Yetis N 2

7

23

3

El denominador es un binomio de la forma /a £+ vb; a £ Vb; a+ b

Para comprender el procedimiento a usar en este caso, nos apoyamos en la siguiente
propiedad:

(a+0b)-(a—0b)=a*—b* conabeR

El procedimiento consiste en multiplicar numerador y denominador por el conjuga-
do del denominador.

Ejemplo 1:

2 2-(3+/5) 2-(3+4v5) 2-3+v5) 3+56

3-V6 (3-v5)-(B+V5) 3 — (Vo 1 2

Ejemplo 2:

3 3. (V5 —/2) 3-(V6-v2) _3-(V5-V2) _ £ 5

VBv2 T (VB+VR) - (VB-VR) T (VB - (V2P 3
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1.4. Ejercitacion

Ejercicio 1 Resolver las siguientes operaciones combinadas.

a) [p—15-(=2)]: (-4 —3) = Rta: —5
b) 16: (=8) —{—=[2—3- (=1)] +5} — (-2) = Rta: 0
c) [3-(=5)+36] : [(3—38) : (—5)] = Rta: 3
d) (2— V32 +42)3 = Rta: —27
e) {[V43 —(3—4)22 - (-3)2}:10—V9 = Rta: 1
£ /(3 -2 (3422 + /(55— 12):6+11- (~2)] Rta: 1

Ejercicio 2 Resolver e indicar a que conjuntos numéricos pertenece el resultado.
4
a) 2 — (—3 + §) = Rta:
3 1
b) |[=—2):=-= Rta: —3

TERSHIR

_ .27

—_

1

el

|

w

] =
Wl o
/T
w
+
DN | —
~_

_ _ .13
T = Rta:

1

4

2 12 8 1
H(=+1) - —+—=-(—= ta:
)<3+) 5+27 <4—|—7) Rta: 6
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Ejercicio 3 Pasar las expresiones decimales a fraccion y resolver.

(0,3 —0,11) - (0,14 + 0, 06)

a) =
—1+0,62
0.34\ ' 1.15
b Y _ 77|, —
NCEERE
0,5-0,3
¢) ——— =
0,5
3)-1.46]|
g [@5+0.3) 146}
2,4

—~

e) [(0,37 —0,1) — (3,1+2,1)] :

W

Ejercicio 4 Resolver aplicando propiedades.
[ /o\10 79\ 8 2
3 3
2
AN 4\°
b) —_— . —_— : _— pr—
3 3 3

25

. 1
Rta: ~10

Rta: 3

.3
Rta: 10

Rta: 2

Rta: —%

. 16
Rta: 81

Rta: (3)"

Rta:

Wi

Rta:

AN

Rta: 4

Rta:

Wl

Rta:

N =
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Ejercicio 5 Indicar si las siguientes igualdades son correctas.

a) v9+16 =v9+/16

b) (2+5)% = 22 4 52

e) 2832 = ¢
PR () .

6 \ 3 9
g) =1

Ejercicio 6 Resolver e indicar a que conjuntos numéricos pertenece el resultado.
175\
a) |2——
) ( 100)

; G _ g) L 002

N|—=
W=

+(20,25)2 — (%5) = Rta: 4

-2

14400
0,6 - (——) :(—0,1)1
2
v/ —54 . 5
c + V16 - V2 = Rta: L
) Vi 2
-1
1 64
d C— — 2.125= Rta 1
N s i ’ &
1+3

2 I
e) \/<§+1) -2,7—|—5: Rta: V2
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Ejercicio 7 Indicar si las siguientes afirmaciones son correctas o no, realizando los cdlcu-

los correspondientes.
a) (V2 —3)%24 (v/2 + 3)? es un niimero irracional.
b) (v/5+3)% + (v/5 — 3)? es un niimero entero.
c) 2v/3 — 31/3 es un ntimero racional.

d) (247 =(0,5)7"

Ejercicio 8 Resolver.

1\ ! ~ ~
(HZ) +0,7:2,3 -0,25:0,6

a) =

= 4 —~ -2
\/0,7-\£—(1—0,3> 41,5
2 1 1\ 2 ~
b S N - 2 -1_0.1 6=
) < 3+2> \/(5) + 32+ (0,5) 0,16

64
(472)2 4 (27%)1 —3—-4-20
d) 45 1 Y -
0,32 — —= V8- V8
’ 29 3
) O 125)75 4 (0, 2) - (0, 2)
, _

493 - — +\/(—4)2

. 87
Rta: ~ 10

Rta: —%

Rta: 6

. 83
Rta: 243
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Ejercicio 9 FExtraer factores fuera del radical.

a) V2T = Rta: 3v/3
b) /432 = Rta: 62
c) Vab® = Rta: b*vab
d) V8rt = Rta: 22%v/2
e) V15552 Rta: 6v/2
f) /2026y15 Rta: 223y" /by
g) N Rta: zv/4x

Ejercicio 10 Resolver las siguientes sumas de radicales.

a) —11\/§+(3——+ )\/_ V3= Rta: —3v3
1
b) —2\/700+§f—1\/2_= Rta: —19v/7
1 .
d) 2v/24 + V54 4 2¢/18 — 56 Rta: 2v/6 + 6v/2
1 1
e) E\/l_—g\/ﬁ+\/§+\/ﬁ+5\/0,_02 Rta: —19\/‘5’;3*/5

Ejercicio 11 Resolver y simplificar.

a) aty - /rtyt = Rta: xy/x
) V3x2 . {/ady - /2733y = Rta: 3z /y3
c) V3x:x = Rta: 3,2 #0

d) V/8z13: V829 = Rta: /=
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Ejercicio 12 Aplicar propiedades y resolver.

a) ; — =
(210)2 - (3)s
b) v2z-V/8z =
c) Vo - Vas?
Va3 55z
3 2
d) ““j -
x2y

29

Rta: 2711

Rta: 223

oot

Rta: 5%x_

Rta: VY

Rta:

IS

S

. 292
Rta: 5

'S
0

Rta: 2

2
Rta: 5v/3 — 5v/2

Rta: @

Rta: V2

Rta: v/3
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Ejercicio 14 Resolver las siguientes operaciones combinadas

a) V216 — 234 = Rta: 0
1 1 1 1
Z 3./ = Z_ 3./ = . V2
b) \ﬂ 3 5+ \/; 3\/; Rta: —
-1
1
c) < +4\/5> = Rta: —1 + /5
2 2
d) V2 = Rta: v/2

1++V2
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2. Razones trigonométricas.

2.1. Sistemas de medicion.
2.1.1. El sistema radial.

Definiremos un sistema de medicién de sectores angulares (dngulos), al que llamare-

mos sistema radial, el cual es poco difundido, pero muy importante.

A cada sector dangular A, como el indicado en la figura 1(a) le asociaremos el nimero
o . . . .
real mr(A) = —, donde 7 es el radio de la circunsferencia con centro O y « es la medida
r

del arco de circunsferencia contenido en A, de la manera indicada en figura 1(b).

T~

(a) (b)
Figura 1: (a) y (b)

Por otra parte, el nimero mg(A) no depende de la circunsferencia elegida, pues si

. . . «
consideramos otra de radio s, como la figura 2, se puede demostrar que se verifica — = —.
r s

Por lo tanto mpg es una funcién.(concepto que veremos mas tarde)
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Para el sector angular total T (dngulo de un giro), como la longitud de la circunsfer-
encia es 27r, se tendra que:
_ 2mr

mR(T> = T =27

Consideraciones analogas nos llevan a decir que para todo sector angular nulo N, ten-

dremos:

mR(N) =-=0

r

Con el objeto de facilitar los calculos, en adelante elegiremos circunsferencias con radio
de medida 1, esto es r = 1.

Entonces.

Definicién 1 Si A es el conjunto de los sectores angulares del plano, llamaremos sistema

radial a la funcion mg : A — IR que satisface:

0 si A=N
mpr(A) =4 27 si A=T
a si AN y A#T

donde « es la medida del arco de circunsferencia contenido en A (representado en la figura

anterior), y diremos que el nimero mg(A) es la medida radial de A.

Nota:

Para calcular la medida radial de cualquier sector angular deberiamos disponer de algin
método para medir longitudes de arcos de circunsferencias. Por ahora no lo tenemos y en
consecuencia, en este curso manejaremos la nocion de longitud de arco de circunsferencia
de manera intuitiva. Por otra parte, en el primer curso de Analisis Matematico, se vera la

definicién precisa de longitud de arco de una curva.

2.1.2. El sistema sexagesimal.

El sistema sexagesimal es muy conocido, pero estamos interesados en destacar que
puede ser definido por medio del sistema radial y con el objeto de inducir tal definicién

haremos las siguientes consideraciones de caracter intuitivo:

(i) Aceptaremos que para cada sector angular A, existe su medida sexagesimal y la

representaremos con mg(A).

(ii) La medida sexagesimal difiere de la radial en una constante, esto es, existe K > 0

tal que para todo sector angular A se verifica mg(A) = K - mpg.
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(iii) Aceptaremos que la medida sexagesimal de T es 360, esto es, admitiremos que se
verifica mg(T) = 360.

Si se verifican (ii) y (iii), entonces debe cumplirse:
360 = ms(T) = K - mp(T) = K2r
y por lo tanto debemos elegir:

180
n ™

K

Los argumentos anteriores nos conducen a la siguiente definicion:

Definicién 2 Liamaremos sistema sexagesimal de medicion de sectores angulares a la

180
funcion mg : A — IR tal que a cada sector angular A le asigna mg(A) = — - mpg(A).
T

Notaciones:
(i) Para el sistema sexagesimal usaremos las siguientes convenciones:

e Simg(A) =1, diremos que A mide un grado y escribiremos mg(A) = 1°.

1
e Simg(A) = 0’ diremos que A mide un minuto y escribiremos mg(A) = 1.

e Si mg (A)

= 3600 diremos que A mide un segundo y escribiremos mg(A) = 1".

De lo anterior resultan las siguientes equivalencias:

1° = 60" = 3600" y 1’ = 60".

(ii) Si mg(A) = a 0 mr(A) = (3, escribiremos, cuando sea necesario, mg(A) = a° o

mg(A) = frad y diremos que A mide « grados o [ radianes respectivamente.
(iii) Notaremos mg(A) = a°F'+" en lugar de mg(A) = a° + 3 +7".

De lo expuesto resulta claro que los simbolos ° y rad son utilizados para recordar que
los ntimeros reales a y (3, generalmente distintos, son las medidas, sexagesimal y radial

respectivamente del sector angular A.
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Reglas practicas para cambiar de sistema.

Las conversiones entre los sistemas radial y sexagesimal pueden realizarse segun las

siguientes reglas practicas:

(I) Radial a Sexagesimal.

Imrad -« 360°
(Oz 360)
« Ta/d ............ T =
2T
(IT) Sexagesimal a Radial
360° <o o1t Taﬂd
o . 27T
B° e T ra d

Tabla de conversidn.

La siguiente tabla, es una tabla de conversién para los casos mas notables:

grados | 30 | 45 | 60 | 90 | 120 | 135 | 150 | 180

w|y
[SIE
Wl
N
NS
N
oot
N
=

radianes

=B
ENE

grados | 210 | 225 | 240 | 270 | 300 | 315 | 330 | 360

11 e

radianes

[eNEN]
3
ot
3
QO
3
ol
)
wlen
)
=
3
|
3
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2.2. Resolucién de triangulos rectangulos.

Con el objeto de simplificar la redaccién, para cualquier tridngulo, como por ejemplo
el de la fig.3., si representamos a un vértice con una letra mayuscula, entonces a la medida
del lado opuesto la representaremos con la misma letra pero mintscula. Observemos que
el vértice del tridngulo tiene el mismo nombre que el sector angular correspondiente (el
del mismo vértice) y la medida del sector angular la denotaremos con la letra griega «, [

y v, para A, By C respectivamente.

Figura 3:

Resumiendo, si consideramos los tres sectores angulares A, B y C' determinados por

el triangulo de la fig.3., diremos que:

(i) Para cada uno de los sectores angulares determinados por el tridngulo, por ejemplo

A, representaremos con « su medida angular (radial o sexagesimal).
)
(ii) LLamaremos elementos del tridngulo a los nimeros «, 3, v y a los nimeros a, b y c.

(iii) Resolver un tridngulo significard que tomando como dato algunos elementos debemos
hallar cada uno de los restantes, pero si algin elemento incognita fue calculado,

entonces no permitiremos que €l sea utilizado para determinar otro elemento.
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2.2.1. Teorema de Pitagoras.

En geometria euclidea plana se denomina tridangulo rectangulo a cualquier tridngulo
con un angulo recto, es decir, un dngulo de medida 90° (medida sexagesimal) o gmd
(medida radial).

Se denomina hipotenusa al lado mayor del tridngulo y se corresponde al lado opuesto al
angulo recto.
Se llaman catetos a los lados menores, los que conforman el angulo recto, cada cateto se

opone a un angulo agudo.

Figura 4:

Consideremos el triangulo de la fig.4., en este caso c es la hipotenusa y a y b los catetos.
El Teorema de Pitagoras establece:
El cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los

catetos.

En forma algebraica:

c2za2+a2

Dicho teorema, establece una relacién entre los lados de un tridngulo rectangulo la

cual nos permite, conocidos dos cualesquiera de sus lados, conocer el lado restante.

Ejemplo:

a = 12cm
Supongamos que en el tridngulo de la figura anterior tenemos los siguientes datos: { 5
c = 15¢cm

Luego,
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(15em)? = (12cm)® + b?
225cm® = 144em? + b°
225cm? — 144em? = b?
8lem? = b

V8lem?2 =b

9em = b

2.2.2. Suma de angulos internos de un triangulo rectangulo.

Recordemos que en un tridngulo cualquiera se verifica la propiedad siguiente (S.A.I):
La suma de las medidas de los dngulos internos es igual a la medida de dos

dngulos rectos. Esto es 180° (m rad) sexagesimales (radiales).

Considerando el triangulo de la fig. 3. La propiedad S.A.I en forma algebraica:

la+ 347 =180°

En el caso particular de un triangulo rectangulo, como el de la fig. 5.

Figura 5:

Por el hecho de conocer uno de sus dngulos (v dngulo recto), la propiedad toma la

a+ 6 =90°

siguiente forma reducida:
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2.2.3. Razones trigonométricas

Dado un triangulo rectdngulo, se puede establecer una relacion entre uno de sus angulos

(fijo) y sus lados. Dichas relaciones reciben el nombre de razones trigonométricas. Estas
son seno (sen), coseno (cos) y tangente (tg).
Consideremos el triangulo de la fig. 6. y fijemos el angulo (agudo) «, sabemos que el
lado opuesto al 4ngulo recto recibe el nombre de hipotenusa. Los lados restantes (catetos)
ahora toman nombres particulares, el lado del triangulo que es a la vez lado del dngulo «
recibe el nombre de cateto adyacente (C.A), el lado del tridngulo que no forma parte
del dngulo « recibe el nombre de cateto opuesto (C.O).

Tomamos por definicion de las razones seno, coseno y tangente, las siguientes:

00| [ _CA
sena = Hip N Hip
tgox = %
= A
Hip

Co

CA

Figura 6:
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2.3. Problemas de aplicacion

Descomposicion de un vector en el plano
Consideremos un vector en el plano, dado por su médulo V' y el angulo que forma con

el eje positivo de las abscisas a.

Figura 7:

Queremos conocer sus proyecciones sobre los ejes coordenados V, y V,.(Componentes

rectangulares)

Vy2

Figura 8:
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Considerando el triangulo rectangulo que tiene por hipotenusa el vetor V', por cateto
adyacente la componente en x, V, y por cateto opuesto la componente en y, V.

Usando las razones trigonométricas, resultan:

V=V -cosa

Vy, =V -sena

Por otra parte, conociendo las componentes V,,, V,. Podemos conocer el modulo V' y

el angulo que forma con el eje positivo de las abscisas como sigue:
V= VZ+ V2

tga:—y

Ve
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2.4. Ejercitacion
Ejercicio 15 FEzpresar las siguientes medidas angulares en el sistema radial.
(a) 140° =
(b) 20° =
(c) 280° =
(d) 55° =
(e) 130°33'20" =
(f) 37°15 =
Ejercicio 16 FExpresar las siguientes medidas angulares en el sistema sexagesimal.
(a) 2mrad =
(b) Irrad=
(c) éﬂ' rad =
(d) gﬂ rad =
(e) 0,72rad =
(f) 0,405 rad =

Ejercicio 17 Resolver los siguientes triangulos rectangulos.

Consideremos el triangulo rectangulo de la siguiente figura.
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=12
(a) Datos= ¢ n Incognitas=¢ o =
c = 15cm
6=
CcC =
=1
(b) Datos= { Z " Incognitas=¢ o =
=3m
ﬂ =
(
h—
=10
¢) Datos= ¢ e Incognitas=¢ ¢ =
30
a = 30°
k pu—
a =
b=10
(d) Datos= { 4Ocom Incognitas=<¢ ¢ =
o =
)
a =
c=5cm
(e) Datos= { ) Incognitas=<¢ b =
o = Zﬂ' ﬁ o
| A=
(
a =
=38
f) Datos= ¢ o Incognitas=<¢ b=
B 1
— 57{ o
(
b —
=1
(g) Datos= ¢ Wi o Incognitas=¢ ¢ =
3 = 25°35/40 o

Ejercicio 18 Una escalera de 8§ metros de largo se apoya sobre una pared quedando a

una altura de 6 metros. Calcular el angulo que la escalera forma con el piso.

Ejercicio 19 Un arbol de 50 m de alto proyecta una sombra de 60 m de larga. Encontrar

el angulo de elevacion del sol en ese momento.
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Ejercicio 20 Con los datos de la siguiente figura determinar el drea de los triangulos

ADC y BDC.

AC = 20cm
Datos=
o = 30°

Ejercicio 21 Dados los vectores, cuyo modulo y direccion se especifican:

Mdédulo | Direccion
u=4 a = 30°
v = 8 = 45°
w = % v = 120°
a=4 | §=210°
b= 6 = 320°

a) Hallar las componentes de cada vector.

b) Graficar.

Ejercicio 22 Dados las componentes de los vectores, calcular el modulo y direccion de

los mismos.
(a) uy =4cem, uy = dem
(b) vy = 12em, vy = 3cm
(c) wy = 6cm, wy = 8cm
(d) az =0,5cm, a, = lem

(e) by = 1lcm, by = 1lcm
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3. Ecuaciones. Sistemas de ecuaciones

3.1. Ecuaciones lineales con una incégnita

Una ecuacion es una igualdad entre dos expresiones algebraicas, en las que figuran
una o varias letras llamadas incégnitas.
Los niimeros que al sustituir a las incégnitas hacen verdadera la igualdad forman el
conjunto solucién de la ecuacién, pudiendo este ser vacio.
Resolver una ecuacion, consiste en hallar su conjunto solucion.
Las ecuaciones lineales con una incégnita son aquéllas que pueden escribirse de la

forma: jax +b=0 con a,b € IR y a#O‘

Llamaremos ecuaciones equivalentes a dos o mas ecuaciones cuyas soluciones sean las
mismas.

Por ejemplo: 20 =8 y ;x = 6 son equivalentes, ya que su conjunto solucién es S = {4}.
Para resolver una ecuacién lineal de una incognita, lo que haremos serd hallar ecuaciones
equivalentes, cada vez més sencillas, hasta llegar a un punto en el que la solucién sea
trivial. Para obtener ecuaciones equivalentes, utilizaremos las siguientes propiedades de

la relacion de igualdad:

e Si se suma a ambos miembros de una ecuacién una misma expresién algebraica, la

ecuacion obtenida es equivalente a la primera.

e Si se multiplican ambos miembros de una ecuacién por una misma expresion

algebraica, la ecuacién obtenida es equivalente a la primera.

Ademas, en ambos miembros de la igualdad, asumiremos que las letras representan
numeros reales y usaremos todas las propiedades vistas en el primer capitulo.

La solucién general de una ecuacion lineal con una incégnita viene dada por: S = {—g}
En efecto:

Consideramos la ecuacion lineal con una incégnita ax +b =0 con a,b € IRy a # 0

ar+b=0
ar+b—-b=0-0 restamos m.a.m -b
ar = —b
ax 1 1
—=— multiplicamos m.a.m por — (a # 0)
a a a
b
r=—-
a
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Veamos algunos ejemplos:

= Ejemplo 1:

—3(x—2)=2x+11
Aplicamos la propiedad distributiva en el primer miembro
—3r4+6=2r+11
Sumamos m.a.m la expresion -2x-6

—3rx+6—-2r—6=2x+11—-2x—6
—3r—2xr=11—-6

—br =5
1 1
Multiplicamos m.a.m por —x
1
— _5 - __ 5
(~3)- 57
r=-—1

Luego el conjunto solucién de la ecuacién —3(x —2) =2z + 11 es S = {—1}

Comprobemos que -1 satisface la ecuacion, para ello reemplazamos el valor -1 en

cada aparicién de x
-3-(-1-2)=2-(-1)+11

Resolvemos por separado cada miembro de la igualdad

Como la ultima igualdad es valida, S = {—1} es el conjunto solucién.
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= Ejemplo 2:

2:0—2_a:+5
32

Multiplicamos m.a.m por 6 que es el mem(2,3)

o(557) (%)

22z — 2) = 3(z +5)

Aplicamos la propiedad distributiva en ambos miembros
4r —4=3x+ 15
Sumamos m.a.m la expresién —3zx + 4

ey —4—-3x+4=3x+15—-3z+4
dr —3xr =15+4
r=19

2x—2_m—|—5

Luego el conjunto solucién de la ecuacién = es S = {19}

3 2

Comprobemos que 19 es solucién:

2-19-2 19+5

3 2
38—-2 24
3 2
36
= =12
3
12 =12

= Ejemplo 3:

1 1 -2

Aplicamos la propiedad distributiva en ambos miembros

2 1 1 2
—x—4—-x=-2 —r——--+5
33: 4:1: x+3x 3+

46
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1
Sumamos m.a.m la expresién 2z — gx +4

2 1 1 1 2 1
gx—4—1x+2x—§x+4:—2x+§x—§+5+2x—§x+4
2 ! +2 L= 2+5+4
g T2 —gr=—3

Aplicamos la propiedad distributiva en el primer miembro y resolviendo el segundo

miembro

Resolvemos el paréntesis del primer término

25 25
—r = —

12 3

12
Multiplicamos m.a.m por 5

12 25 12 25
25 127 25 3
xr =14

r—2

1 1
Luego el conjunto solucion de la ecuacion 2 <§x — 2) — %= —2x + + 5 es

S = {4}

Comprobemos que 4 es solucion:

1 1 4-2
2(z-4-2)—>4=—24+—2145
( ) ! +A22

2 4 2 1= 8+2+5
3 B 3

2 7
2(-2)-1=—
(5) 1=
4 T
3 3
r_ T
3 3
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Ocasionalmente nos encontramos con expresiones que aparentan ser ecuaciones lineales

con una incégnita y que sin embargo no tienen solucion o tienen infinitas soluciones.
= Ejemplo 4:

20 +7=2(x+4)
20 +7=2x+8
204+ 7 —-20 —T7T=204+8—2x -7
20 =2 =8 -7
Oz =1

La 1ultima ecuacién no tiene solucion pues no existe ningin numero real que
multiplicado por 0 de por resultado 1. En general las ecuaciones de la forma 0z = b

con b # 0 no tienen solucién. Su conjunto solucién es S = )

= Ejemplo 5:

3r+5=3x+2)—1
3r+5=3r+6-1
3r+5—-3r—-5=3r+6-1-5
3x—3r=6—-1-5
0z =0

La ultima ecuacién tiene infinitas soluciones pues todo niimero real multiplicado

por 0 da por resultado 0. Su conjunto solucién es S = IR
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Problemas que se resuelven mediante ecuaciones lineales

Plantear una o mas ecuaciones a partir de un problema, consiste en traducir a lenguaje
algebraico las condiciones que ligan lo que se sabe con lo que se desea conocer.
Es fundamental leer con atencién y releer el enunciado del problema, hasta entender

perfectamente su significado. Después es conveniente seguir estas etapas:

1) Identificacién de datos conocidos e incégnita: se detalla todo lo que se sabe (datos

conocidos) y lo que deseamos conocer (las incégnitas).

2) Planteo de las ecuaciones: se relaciona con igualdades (ecuaciones) los datos con las

incognitas.

3) Resolucién de las ecuaciones: se transforma cada ecuacién planteada en otras

equivalentes y mas sencillas de resolver.

4) Comprobacién de resultados: se verifica que las soluciones encontradas satisfacen la

ecuacion original.

5) Discusion de las soluciones: se trata de ver si las soluciones obtenidas son aceptables

para el problema propuesto.

Recuerde que la tarea matematica consiste en gran medida en resolver problemas. Hay
algunos aparentemente sencillos que le pueden llevar mucho tiempo, incluso aunque tenga

a su disposicion todas las herramientas necesarias.

Problema 1:

: . ., 8 .
Al sumar un mismo numero a los dos términos de la fraccion 3 obtenemos otra equivalente

4 ) .
a R .Cual es el nimero que se ha sumado?

Resolvamos el problema siguiendo las etapas propuestas:

1) Identificacion de datos conocidos e incdgnita: llamamos x al nimero que se le suma al

numerador y denominador. Debe ocurrir que sea equivalente a 5
x

2) Planteo de la ecuacion: Por ser fracciones equivalentes debe verificarse que:

8+ x
3+ x

4
5
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3) Resolucion de la ecuacion:

8+z 4

3+x S
58+ x) =4(3 + x)
40+ bz = 12 + 42
or —4xr =12 — 40

r = —28

+ (—28)

4
2rATes) ivalente a —
3+ (—23) es equivalente a

4) Comprobacion de resultados: Debemos comprobar que

8+(—28) —20 20

4
3+(=28) —25 25 5

5) Discusion de las soluciones: El nimero que se ha sumado es -28.

Problema 2:
En el curso de 2° A hay cierto niimero de alumnos. El curso 2° B tiene la mitad de los de
2° A més 10 alumnos y 2° C tiene la mitad de 2° A més 8 alumnos. ;Cuéantos alumnos

hay en cada grupo si hay 92 alumnos que cursan 2°7

1) Identificacion de datos conocidos e incognita: llamamos x al nimero de alumnos de
la clase de 2° A

Curso 2A | 2°B 2° C
Alumnos X % + 10 % +8

2) Planteo de la ecuacion: Para expresar que entre los tres cursos hay 92 alumnos escribi-

1mos:

x+<g+10>+(g+8):92



Curso Nivelacién 2018

3) Resolucion de la ecuacion:

x+<§+10>+<§+8)=92

2 2
T T
—4+10+=+8=92
m+2+ +2—|—
r
— 4+ —=-=92-10—-28
:Jc+2+2
1 1
14+ -+ - =74
(+2+2)x 7
20 =74
74
r=—
2
r =37

51

4) Comprobacion de resultados: Comprobamos que el valor hallado de x satisface la

ecuacion:

37—1—(%—{—10)—1—(%—{—8) =92

57 53
N+ —+—==92
+2+2

92 =92

5) Discusion de las soluciones: Si en 2° A hay 37 alumnos, en 2° B son 2L + 10 = y en

2° C son % +8 = % Esta solucion satisface la ecuacion, pero como no puede haber, por

ejemplo %7 de alumnos en 2° B, la situacién descrita en el problema es imposible.

Por ejemplo el problema tendria solucién si la cantidad total de alumnos en 2° afnio fuese

94.
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3.2. Sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas

Una ecuacion lineal con dos incégnitas es de la forma: ’ax +by=c con a,b,c € IR

y a y b no simultdaneamente nulos.

Como veremos en el préximo capitulo este tipo de ecuaciones representan rectas del plano
xy.

La diferencia con las ecuaciones lineales con una incognita es que el conjunto solucién es
un conjunto infinito de pares de valores (uno correspondiente a x y otro a y), por ejemplo;
consideremos la ecuacién: 2z —y =3 (1)

Despejando la variable y, obtenemos: y = 2z — 3 Entonces para cada valor de z que
demos, tendremos un valor de y y este par de niimeros sera una solucion de la ecuacion
(1). Asi los pares (2,1); (0,-3) y (4,5) son solucién de (1), en efecto:

2:-2—-1=3; 2:0—(-3)=3; 2-4—-5=3

Un sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas es un conjunto formado por
dos ecuaciones con dos incognitas. Lo que caracteriza al sistema es que se busca una o
mas soluciones que sean soluciones de todas las ecuaciones planteadas en el sistema. Es
decir que verifique simultaneamente ambas ecuaciones.

Indicaremos un sistema de ecuaciones de la siguiente forma:

a1x 4+ by =1

asx + boy = co

3.2.1. Tipos de solucion

Consideremos un sistema de ecuaciones:

ax+bhy=c (1)
axx +boy = ¢z (2)

Como (1) y (2) representan rectas del plano zy pueden suceder los siguientes casos:

e Las rectas son oblicuas.
En este caso las rectas se cortan en un tnico punto P = (z,y), como este punto
pertenece a ambas rectas, satisface ambas ecuaciones simultaneamente y sera

solucién del sistema.

e Las rectas son coincidentes.

En este caso las rectas tienen en comun todos sus puntos. Luego todos los puntos son
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solucion simultanea de ambas ecuaciones y por lo tanto el sistema tendra infinitas

soluciones.

e Las rectas son paralelas.
En este caso las rectas no se cortan en ningin punto, entonces no existe ningin
punto que pertenezca a ambas rectas y por lo tanto sea solucion del sistema. Luego

el sistema no tendrd solucidn.

Teniendo en cuenta el andlisis anterior de las posibles soluciones de un sistema de
ecuaciones, los clasificamos como sigue:
Sistema compatible: Admite solucién.
Sistema compatible determinado: Admite una tnica solucion.
Sistema compatible indeterminado: Admite infinitas soluciones.

Sistema incompatible: No admite solucién.

Determinados
Compatibles

Tipo de sistemas Indeterminados

| Incompatibles

3.3. Meétodos de resolucién
3.3.1. Método de reduccion

El método de reduccién consiste en:

(I) Multiplicar cada una de las ecuaciones del sistema por un ntiimero no nulo, de forma

que los coeficientes de una de las incégnitas sean iguales pero cambiados de signo.

(IT) Conseguido esto, se suman las ecuaciones obtenidas para eliminar esa incégnita, dan-
do lugar a una ecuacion con una incégnita, que se resuelve haciendo las operaciones
b

necesarias.

(III) Conocida una de las incognitas se sustituye su valor en una de las ecuaciones origi-

nales y se calcula la segunda.
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Ejemplo:

3r—y=17
20+ 3y =1
(I) Multiplicamos la primera ecuacién por 3.

9z — 3y =21
20 +3y =1

(IT) Sumamos ambas ecuaciones.

9z — 3y =21
20 +3y =1
11z + Oy = 22

Resolvemos la ecuacion obtenida:

11z = 22

22
ERET
=2

(III) Sustituimos el valor obtenido en una de las ecuaciones originales y se despeja la
otra incégnita.

Por ejemplo en la segunda ecuacion:

2-24+3y=1

44+ 3y=1
Jy=1—-4
Jy = -3
3

Y73
y=-1

El conjunto solucién del sistema es S = {(2,—1)}
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3.3.2. Método de sustitucién
El método de sustitucion consiste en:
(I) Despejar una de las incognitas de una de las ecuaciones.

(IT) Sustituir la expresién obtenida en la otra ecuacién, de donde resultard una ecuacion

con una incognita y resolver.

(III) Conocida la incégnita del paso (II) se sustituye su valor en la ecuacién del paso (I)

y se calcula la segunda.

Ejemplo:
3r—y=17
20+ 3y =1
(I) Despejemos y de la primera ecuacion.
y=3xr—7
(IT) Sustituimos en la segunda ecuacion y resolvemos.
20 +33x—7)=1

20 +9x —21 =1
20 +9r =1+21

11z =22
22
r=—
11
r =2

(III) Reemplazamos en la ecuacién del paso (I).

y=3-2-7
y=6-7
y=-1

El conjunto solucién del sistema es S = {(2,—1)}
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3.3.3. Meétodo de igualacién
El método de igualacion consiste en:
(I) Despejar una de las incognitas de ambas ecuaciones.

(IT) Tgualar las expresiones obtenidas, dedonde resultard una ecuacién con una incégnita

y resolver.

(III) Conocida la incdgnita del paso (II) se sustituye su valor en alguna de las ecuaciones

del paso (I) y se calcula la segunda.

Ejemplo:
3r—y=717
20+ 3y =1
(I) Despejemos de ambas ecuaciones la variable y.

y=3x—-7
_1—2ac
Y73

(IT) Tgualamos las expresiones obtenidas y resolvemos.

1 -2z
3
3B3x—7)=1-2z

9r —21=1—-2x

3r—T7=

9z + 2z =1+21

11z =22
22
r=—
11
r=2

(III) Reemplazamos en alguna de las ecuaciones de (I), por ejemplo la primera.

y=3-2-7
y=6-7

y=-1
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El conjunto solucién del sistema es S = {(2,—1)}

3.4. Ecuacién de segundo grado

Una ecuaciéon de segundo grado con una incégnita, una vez simplificada y or-

denada tiene como expresion canénica: |az? +bx +c=0 con a,b,c € IR y a#0

La ecuacién cuadratica es de gran importancia en diversos campos, ya que junto con las

ecuaciones lineales, permiten modelar un gran nimero de relaciones y leyes.

3.4.1. Soluciones de una ecuacién de segundo grado completa.

Dada una ecuacién de segundo grado con una incégnita: ax? + bz + ¢ = 0 sabemos que
a,b,c € IRy a # 0, decimos que la ecuacion es completa si ademas se verifica que b # 0

yc#0
Las soluciones de esta ecuacién se calculan mediante la férmula:

—b+Vb? —4dac

2a

T12 =

conocida como férmula de Bhaskara.
El doble signo + que precede a la raiz indica que puede haber dos soluciones, llamadas

también raices de la ecuacién cuadratica:

B —b+Vb? — 4ac y —b —/b? — 4ac

X1 XTo =

2a 2a
La expresién subradical b — 4ac se llama discriminante y y lo simbolizamos con A

A = b — dac

La ecuacién cuadratica puede tener dos, una o ninguna solucién real. La cantidad de

soluciones depende de que el discriminante sea positivo, cero o negativo.

e A > 0, la ecuacion tiene dos raices reales y distintas.
Ejemplo:
Encontrar las soluciones de la ecuacién 2% — 6z +5 =0
Analizamos el discriminante A = 0? —4ac = (—6)> —4-1-5=16 >0

Usamos la férmula de Bhaskara
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6+4
l’lz—:
b+ VB2 —4dac 64416 6+4 2
Z‘ = = = =
b2 2a 2.1 2 64
2= =1

La ecuacion tiene dos raices reales y distintas x1 =5y xo = 1.

28

A = 0, la ecuacién tiene dos raices reales y coincidentes. (se le llama raiz doble)

Ejemplo:
Encontrar las soluciones de la ecuacién 422 —4x +1 =10
Analizamos el discriminante A = b* —4ac= (4)* —4-4-1=0

Usamos la férmula de Bhaskara

440 1
‘T].:—:_
b+ VP2 —dac 440 440 8 2

I = = = =
b2 2 2.4 8 i-0 1
2T T T

En este caso se dice que la ecuaciéon tiene dos raices reales coincidentes, x1 = x5 =

o que tiene una raiz doble.

A < 0, la ecuacion no tiene soluciones reales.

Ejemplo:

Encontrar las soluciones de la ecuacién 22 — 2 +1 =0

Analizamos el discriminante A = b* —4ac= (1) —4-1-1=-3<0

Usamos la férmula de Bhaskara

—b 4+ Vb? — 4dac 1Ev-3
2a 241

¢ R

T12 =

La ecuacion no tiene raices reales, es decir, no tiene solucion en IR.
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3.4.2. Soluciones de una ecuacion de segundo grado incompleta.

En la ecuacién de segundo grado o ecuacién cuadratica az? + bz + ¢ = 0 podemos
distinguir tres términos: el término cuadratico az? , el término lineal bz y el término in-
dependiente ¢ . Por ser de segundo grado, el término cuadratico siempre aparece (a # 0),
pero puede suceder que falte alguno de los otros dos o ambos. En estos casos se dice que
la ecuacién es incompleta.

e Sib=0, la ecuacién no tiene término lineal: ax? +¢c¢ =0, con a # 0y ¢ # 0.

Se resuelve despejando x:

c
Ir = —_
a
) c [ ¢
x* = —— entonces |z |= 4/ —— entonces
a a
c
To — — —_
\ a
Ejemplo: Resolver la ecuacién 222 — 32 = 0
29 T1 =V 16 =4
z? = ~ entonces | 2 |= /16 entonces
2y = —/16 = —4

e Sic =0, la ecuacién no tiene término independiente: ax? + bz = 0, con a # 0y b # 0.
Para resolver sacamos factor comun x:

z(ax +b) =0

Teniendo en cuenta que el producto de dos o mas factores es cero, cuando al menos uno

de ellos es cero, resulta:

=0
Si z(ax + b) = 0 entonces

ar+b=0
Ejemplo: Resolver la ecuacién 22 — 2z = 0
x=0

r? — 22 =0 entonces z(z —2) =0 entonces

r—2=0 entonces x =2
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e Sib=0y c=0 entonces la ecuacién se reduce a: az* =0

Para este caso resulta que las soluciones son 1 = 9 = 0

3.4.3. Soluciones de una ecuacién de segundo grado factorizada.

Dada la ecuacién cuadratica 3xz% — 6x — 9 = 0, es posible expresarla como producto
de factores.
Si nos encontramos con una igualdad como por ejemplo:
3(x—=3)(z+1)=0
estamos frente a una ecuacion de segundo grado donde el primer miembro esta expresado
como producto de 3 factores.

Para que ese producto sea cero es necesario que alguno de sus factores sea cero.

r—3=0 T =3
3z—3)(z+1)=0=1¢ o =< 0
r+1=0 r=-—1

Si aplicamos la propiedad distributiva en el primer miembro de la ecuacién, podemos
obtener la expresién general de la ecuacién cuadratica:
3(x=3)(z+1)=3*+2—-32—-3)=3(2?-20—-3)=322—62—-9=0
cuyas raices son exactamente r; = 3 y x5 = —1, en efecto:

Analizamos el discriminante A = b* — dac = (—6)? — 4 -3 - (—9) = 144

Usamos la férmula de Bhaskara

6+ 12 3
xlz—:
b+ VB2 —dac 6144 6+12 6
€T = = = =
IQZT:—l

En general la ecuacién ax? + bz + ¢ = 0 se puede expresar como producto de factores

de la siguiente manera: | az® + bz + ¢ = a(z — x1)(z — x3)

donde a es el coeficiente del término cuadratico y xq, xs son las raices de la ecuacion.
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3.4.4. Resolucion de ecuaciones de grado 4 con exponentes pares.

Otro conjunto particular de ecuaciones, a las cuales se les puede aplicar la teoria desar-
rollada en este capitulo, son las ecuaciones polinomiales de grado 4 con exponentes pares.
En las mismas, un adecuado cambio de variable permite reducir el calculo a la resolucion
de una ecuacién de segundo grado. Por ejemplo, sea la siguiente ecuacion de cuarto grado:
2t =5 +4=0
Notemos que esta ecuacion puede escribirse de la forma
(22 = 5(a%) +4=0 (1)
es decir, es una ecuacién de segundo grado con incégnita 22. Denotemos provisoriamente
a z? con la letra u. Entonces, la ecuacién (1) se escribe en términos de u como:
w*—5u+4=0 (2)

Usamos la férmula de Bhaskara para encontrar u; y us:

Analizamos el discriminante A = b* — 4ac = (=5)> —4-1-4=9

I = 4
b+ VP2 —dac 549 543 2
9.2 = 2 T R R -
m=—g- =1

Entonces las raices de (2) son uy =4y ug = 1, luego las raices de la ecuacién (1) seran:

_ 2 1
ZEQ_——Q

=1
u=1=2=1= 3
ZE4:—1
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3.5. Ejercitacion

Ejercicio 23 Resolver las siguientes ecuaciones.

a) 2z +5=2 Rta: © = —3
b)2-Bzx—2)—(z+3)=38 Rta: z =3
1

c) 4x—27:—§x Rta: x =6
-2

d) 3x7 =4 Rta: z = 10
3 1N\ 13 ,
2—6x 1+

f — .

) 1 5 Rta: 2 =0
3 [(5—2x 1 [(8—x oy

g)z.( 3 )+4_2 ( 3 > Rta: © = 7
8r—T7 9—3x 5-(2x —3)

h) R —1:x—T Rta: z = 22

) 3x+4d—x=T7+42z Rta: S =10

1
j)6—|—(2x—5)—(3x+4)=x; +2 Rta: 7 = —1

Ejercicio 24 Resolver los siguientes problemas usando ecuaciones.

1) La suma de tres nimeros consecutivos es 69. ;Cudles son dichos nimeros?

Rta: 22, 23, 24.

2) El hermano mayor de una familia con tres hermanos tiene 4 anos més que el segundo
y este 3 anos mas que el menor. Si entre todos tienen la edad del padre que tiene
40 anos, jque edad tiene cada hermano?

Rta: 10, 13, 17.

3) En una caja hay el doble de caramelos de menta que de fresa y el triple de caramelos
de naranja que de menta y fresa juntos. Si en total hay 144 caramelos, ;cuantos hay
de cada clase?

Rta: Menta:24, Fresa:12 y Naranja:108.
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4)

5)

10)

Dos nuimeros pares consecutivos suman 474. ;Cudles son esos numeros? Rta: 2306,
238.

En una biblioteca, la tercera parte de los libros son de musica, la cuarta parte del
resto de los libros son de ciencias sociales y 60 libros son de idioma extranjero.
. Cuantos libros hay en total en la biblioteca?

Rta: 120.

Una dactilografa tiene que hacer un trabajo en varios dias. El primer dia escribe
la mitad, el segundo dia escribe un tercio de lo que le queda, el tercer dia escribe
un cuarto de lo restante y el cuarto dia termina el trabajo, para lo cual tiene que
escribir 15 paginas. ; Cuantas paginas tiene el trabajo?

Rta: 60.

El perimetro de un rectangulo es de 46 cm. La altura mide 3 cm mas que la base.
Calcular las longitudes de la base y altura respectivamente.
Rta: Base:10 cm, Altura:13 cm.

Martin gasté $12 de lo que tenia ahorrado en un regalo para su hermano, luego
gasto $3 en golosinas y mads tarde se gand la misma cantidad que tenia ahorrado al
principio en un juego. Despues de todo esto, conté su dinero y tenia $23. ;Cudnto
tenia ahorrado al principio?

Rta: $19.

Hallar un ntimero cuyo quintuplo disminuido en 17, sea igual a su triplo aumentado
en 41.
Rta: 29.

Hallar tres nimeros consecutivos de modo que el primero més 5 veces el segundo
mas 9 veces el tercero, sea igual a 128.
Rta: 7,8, 9.
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Ejercicio 25 Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones, usando para cada uno un

método distinto.

. { 2x 4+ 2y =10 S—{(4,1)}

6z — 3y = 21

b) { yos= S={(3.0)}

0 { 4”’:%‘” =1 S={(3.2)}

Ejercicio 26 La suma de dos numeros es 123 y uno es el doble del otro. ;De que nimeros

se trata?
Rta: 41y 82.

Ejercicio 27 En una jugueteria donde se venden bicicletas y triciclos. Juan Pablo dijo
que hay 60 ruedas. Javier agrego que hay 5 bicicletas mas que triciclos. ;Cudntos hay de

que uno?
Rta: bicicletas:15, triciclos:10.

Ejercicio 28 En un bolso hay 40 monedas, todas ellas de $0,25 y $0,50. Si en total hay
$16,50. ;Cudntas monedas de cada valor hay?

Rta: 14 monedas de $0,25 y 26 monedas de $0,50.

Ejercicio 29 Las entradas para una fiesta de estudiantes costaron $80 por persona sola
y $150 por pareja. Si a la fiesta asistieron en total 144 personas y se recaudaron $10.980

por venta de entradas. ;Cudntas parejas y cudntas personas solas asistieron a la fiesta?

Rta: 36 personas solas y 54 parejas.
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Ejercicio 30 Cada una de las siguientes expresiones corresponde a una ecuacion de se-

gundo grado. Para cada una de ellas:
i) Calcular el determinante A.

ii) Determinar si tiene dos raices reales distintas, una raiz real doble o no tiene raices

reales.

iii) En caso de tener raices reales, calcularlas y escribir cada ecuacion en su forma

factorizada a(x — z1)(x — x2).

a) ¥’ +x—2=0

b) 3227 — 20z +3=0

c) 222 —8r +8 =0

d) 322 — 5z +2=0

e) 222 —8x+9=0

f) 62 —4dx+2 =0

g) ¥*+2x+3=0

h) 822 4+ 22 —3 =0

Ejercicio 31 La ecuacién de sequndo grado x* — 3hx + 9h = 0 tiene dos raices reales

1guales.
a) Indicar cudl es el valor de h, sabiendo que las raices son positivas.

b) Calcular las raices de la ecuacion para el valor h hallado en el inciso anterior.

Ejercicio 32 La ecuacién de sequndo grado px® + 10z + p = 0 tiene dos raices reales

1guales.
a) Indicar cudl es el valor de p, sabiendo que las raices son negativas.

b) Calcular las raices de la ecuacion para el valor h hallado en el inciso anterior.
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Ejercicio 33 Resolver las siguientes ecuaciones.

a) 22 —36=0
b) 2 — 3z =0
c) 2 +4=0

d) 222 +8x =0

e) 322 —Tx =0

Ejercicio 34 Resolver las siguientes ecuaciones.

a) 2 +2x(rx —2) —11= —6x + 22+ 1

x+1_$+3
2

c) #* — 622 +8=0

b)

r+2 x4+
2 oz
e) * =922 +20 =0

d)

66
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4. Funciones

4.1. Introduccién

En términos matematicos, una funcion es una regla que asigna a cada elemento de un
conjunto un unico elemento de otro conjunto. Por ejemplo, al ingresar a la Universidad, a
cada estudiante se le otorga un nimero unico de legajo. Luego, podriamos decir que legajo
es una funcion que le asigna a cada alumno un nimero. Otro ejemplo seria asignar a cada
alumno su mes de cumpleanos, y asi mes de cuampleanos es una funcion del conjunto de
alumnos al conjunto meses del ano. El hecho que dos alumnos cumplan anos en el mismo
mes no invalida que sea una funcion, ya que a cada estudiante es posible asignarle solo un
mes de cumpleanos. De este modo, al conjunto de alumnos de un curso en particular se le
asigna uno de los 12 elementos del conjunto meses del ano. Del mismo modo, la funcién
legajo, a cada estudiante del conjunto Alumnos de la facultad le asigna un tnico nimero
del conjunto Numeros de legajo.

En este capitulo daremos la definicién y ejemplos de funciones en general, pero luego nos

concentraremos particularmente con funciones entre conjuntos de ntimeros.



Curso Nivelacién 2018 68

4.2. Funciones

Definimos a las funciones de la siguiente manera:

e Dados dos conjuntos A y B, una funcion de A en B es una regla que asigna a cada

elemento de A un tnico elemento de B.

Para indicar que f es una funcién del conjunto A en el conjunto B lo simbolizamos:
f:A—B
A cada elemento a de A le corresponde un tnico elemento b de B. A este elemento b lo

llamamos imagen de a por f, y lo denotamos f(a) = b.

4.3. Dominio, codominio e imagen

Dada una funcién f : A — B, definimos:
(i) Dom(f) ={a € A:existe b € B tal que f(a) = b} como el dominio de f.
(ii) El conjunto B es el codominio de f.
(iii) Im(f) = {b € B : existe a € A tal que f(a) = b} como la imagen de f.

Ejemplo 1:
Sean A = {primavera, verano, otono, invierno}, B = {meses del ano}
y la funcién h que a cada estacién del ano le asigna el mes en que comienza. Luego:
h(primavera) = septiembre
h(verano) = diciembre
h(otono) = marzo
h(invierno) = junio

Dom(h) = A, el codominio es By Im(h) = {septiembre, diciembre, marzo, junio}

Ejemplo 2:
Sea A = {agosto, septiembre, octubre}, B = {30,31}
Consideramos la funcién g que a cada mes le asigna su cantidad de dias. Luego:
g(agosto) = 31
g(septiembre) = 30
g(octubre) = 31
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Dom(g) = A, el codominio es By Im(g) = B
Notemos que los elementos agosto y octubre tienen la misma imagen, y que cada uno tiene

una unica imagen.

En los casos en que A y B son conjuntos de numeros, es frecuente que la regla que
determina a la funcién pueda ser expresada como una férmula o expresion algebraica que
indica cudl es la correspondencia. Por ejemplo, si consideramos la funciéon f que a cada

nimero le asigna su cuadrado, la regla se puede escribir:

fw) =2

En esta formula, x representa a cualquier elemento de A. Entonces, la imagen de un

nimero en particular se obtiene aplicando la férmula:

f3)=9 dado que 32=9

f(=3)=9 dado que (=3)*=9

f3) =13 dado que (3)?*=1

f(V/3)=3 dado que (V3?2 =3
Ejemplo 3:

Si f es la funcién que a cada nimero natural le asigna su siguiente, tenemos que f es una
funcién de IN en IN (f : IN — IN), y la formula que define a la funcién f se puede escribir

COomo:
f@)=a+1

Ejemplo 4:
Sig: IR — IR es la funcién que a cada ntimero le asigna el doble de su cubo, la férmula

que define a g es:
g(x) = 22°

En los casos en que la funcién estd definida por una formula, se suele sobreentender

que el dominio esta dado por el conjunto de niimeros en el que la férmula se puede aplicar.
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Ejemplo 5:

Consideremos la funcién f que a cada nimero real le asigna su raiz cuadrada positiva:

fl@) =+vz

Como la raiz cuadrada estd definida solo para los nimeros positivos o el 0, entonces el

dominio de f esta dado por:

Dom(f)={zr € R:z >0}

Ejemplo 6:
Si g es la funciéon que a cada ntmero le asigna su inverso:
xr)=—
g(z) =~
g(x) se puede calcular siempre que x sea distinto de 0. Recordemos que el 0 es el tinico

nimero real que no tiene inverso. Entonces el dominio de g esta dado por:

Dom(g) ={x € R:z #0}

4.4. Graficos de funciones

Si f es una funcién de A en B, y A y B son subconjuntos de ntmeros, entonces
podemos representar a la funcién f con un gréafico en el plano IR x IR. Para ello con-
sideramos un sistema de ejes coordenados que denominamos eje x (o eje de las abscisas)

y eje y (o eje de las ordenadas), y por cada punto x del dominio dibujamos el par (z, f(x)).

e Si Ay B son conjuntos de nimeros, y f : A — B es una funcion, el grafico de f

estd determinado por todos los puntos del plano de la forma (z, f(x)), con x € A.
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Ejemplo 1:
Si f es la funcién determinada por la formula f(z) = z* — z, entonces para encontrar
algunos puntos del grafico elegimos puntos del dominio. Por ejemplo, elegimos -2, -1, 0,

1, % Con una tabla determinamos los puntos:

z | f(2) | (z f(z))
20 6 | (=2,6)
1] 2 | (-1,2)
0] 0 (0,0)
1] o | (10
s G

Cuadro 1: Tabla de valores de f

Los valores del Cuadro 1 estan representados en la Figura 9 (a).

En la Figura 9 (b) se han representado muchos mas puntos del gréfico de f. En general
no es facil determinar el grafico de una funcién con sélo marcar algunos puntos, a menos
que tengamos otra informacion sobre la funcién. Por ejemplo, mas adelante veremos que
determinadas funciones, llamadas funciones lineales, tienen un grafico en forma de recta.

Luego con marcar dos puntos, ya conocemos todo el grafico.

1y 1y
LN - [—2 &) @ -
. - R T -
T e 24 ] @24
T T T |'I,'II"I' —9 T T T T T T T "I,'Illll H T T T T
W (1,0] & bk (1,0 =
(a) Puntos de la tabla (b) Mis puntos del gréfico

Figura 9: Grafico de la funcion f
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El gréfico de una funcién puede ser una linea curva, una poligonal, una combinacién
de ambas, o puntos aislados. Pero en ningiin caso puede haber dos puntos con la misma
coordenada .

Algunos ejemplos de gréficos de funciones estan dados en la Figura 10.

(a) (b) (c)

Figura 10: Graficos de funciones

Notemos que en la Figura 10 (¢) el dominio es un conjunto de nimeros {—2, —1,0, 1,2, 3,4}
que no es un intervalo real, por eso su grafico es un conjunto de puntos aislados y no una
linea continua.

Veamos como mejorar esta idea. Si en un grafico hay dos puntos con la misma coordenada
x, entonces no es el grafico de una funcién. Esto es asi pues si (a,b) y (a,c), con b # c,
pertenecieran al grafico de una funcién f tendria que ser f(a) = by f(a) = ¢, y esto no

es posible pues, por definicién, f le asigna un tnico valor a a. (Ver Figura 11)

(a) (b)

Figura 11: Gréaficos que no corresponden a funciones
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En general, para determinar si un grafico no corresponde a una funcién. Se trazan
rectas verticales por los puntos x pertenecientes al dominio de la funcion, si alguna de

estas rectas corta en dos o mas puntos al grafico, este no corresponde a una funcion.

Ejemplo 2:

Consideremos la funcién f : [0, 3] — IR dada por:

flx) =2

Entonces el gréifico de f son todos los puntos del plano de la forma (z,2), con z € [0, 3].

Algunos de estos puntos son:
3

(07 2); (5’ 2); (372)

y el grafico es como en la Figura 12:

Figura 12: Grafico de f(z) =2

Ejemplo 3:
Sea g : IR — IR dada por g(x) = x.
En este caso, no es posible representar a g completamente porque su dominio son todos
los niimeros reales. Pero podemos dar el grafico de g para un intervalo, por ejemplo, para
-1,3].
Su gréfico estd conformado por todos los puntos del plano de la forma (z, x), es decir, que

tienen las dos coordenadas iguales. Algunos de los puntos del grafico son:

(55 (0,022

(ver Figura 13)



Curso Nivelacién 2018 74

Figura 13: Grafico de g(z) = x

e Interpretacion de graficos

Mas adelante veremos cémo graficar determinadas funciones, como por ejemplo las fun-
ciones lineales. En estos casos, la formula que define a estas funciones nos da suficiente
informacion para dar un grafico bastante aproximado.

Ahora bien, jpor qué querriamos graficar una funciéon? ;Nos aporta alguna informaciéon
importante el grafico o alguna informacién que no se puede hacer evidente sélo con la
férmula o regla de asignacién?

La respuesta es que si. A partir del grafico y sin conocer su féormula, podemos deducir
varias propiedades de la funcién. Por ejemplo, el grafico nos puede dar informacion sobre
el dominio, la imagen, para qué valores en el dominio la funcién es positiva, o negativa,
o mayor que 1, o igual a -2, o cual es el valor maximo que alcanza la funcion, o el valor

minimo.

Ejemplo 4:

Consideremos el grafico de una funcién f, como se muestra de la Figura 14 a 18:

Figura 14: Grafico de f
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Si bien no conocemos la férmula de la funcién, observando el grafico podemos deducir

algunas propiedades:

1. El dominio de f: es el conjunto de puntos en el eje x que estan por debajo o por
encima del gréfico. (Ver el trazo grueso sobre el eje x en la Figura 15). Asi, el dominio
de f se visualiza sobre el eje x, y en particular x estd en el dominio si la recta

vertical que pasa por x corta al grafico.

8

|
|

|

\ |
N

|

i

|

|

I

., i
\\ I
P A1 i
1 ¢ 2 - 4,7 - o 1, %
45 N I

i i

| |

| |

| y

| |

| |

| |

| |

-7

T
2

Figura 15: Dom(f) = [-3, 2]

Por ejemplo, en la Figura 15 podemos observar que -2,5 pertenece al dominio de la

funcion, y en cambio 2,5 no pertenece.

2. La imagen de f: Determinar la imagen de una funcién a partir de su férmula no
suele ser una tarea sencilla. Pero el grafico nos permite visualizarlo como aquellos
puntos sobre el eje y tales que si trazamos una recta horizontal ésta corta al gréfico
de la funcién.

Si trazamos rectas horizontales por los extremos del grafico, la imagen de la funcion

quedard encerrada, en el eje y, entre dichas rectas. (Ver Figura 16)
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Figura 16: Im(f) =[-1,5,1, 5]

3. Los valores de x para los cuales f(x) > 0: Para esto observamos las partes del gréfico
que corresponden a f(z) > 0, es decir, la segunda coordenada es positiva o cero. Los
valores que estamos buscando son aquellos x que quedan por debajo de esa parte

del grafico:

Figura 17: {z € R: f(x) > 0}

En la Figura 17, vemos que {z € IR: f(x) > 0} = [-3,—1,5] U [0, 5, 1].

En caso que quisieramos determinar para qué valores de x se cumple f(z) > 0,
tendremos que excluir los puntos donde la funcién vale 0. Como f(x) = 0 para
r=-1,5,x=—-0;5yx =1, resulta {r € R: f(x) >0} =[-3,-1,5) U (-0,5,1)

Si ahora queremos ver para qué valores de x se cumple f(z) = 0,5, trazamos la
recta y = 0,5 y marcamos los puntos de intersecciéon con el grafico de f. En este
caso, son los puntos (0,0,5) y (—2,0,5). Luego f(z) = 0,5 para x = —2 y para
x = 0. (Ver Figura 18)
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Figura 18: Preimagenes de 0,5

Ejemplo 5: Consideremos una funcién g con el grafico de la Figura 19.

Figura 19: Grafico de la funcién g

En este grafico, la recta vertical z = —% no interseca al grafico de g. Esto nos indica

que el punto (—%) no pertenece al dominio de g.

(a) Dominio de g (b) Imagen de g

Figura 20: Dominio e imagen de g
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En la Figura 20 (a) vemos que:
Dom(g) = [-3,—3) U (—3,2]

Con respecto a la imagen, recordemos que se visualiza sobre el eje y. En este ejemplo,

observamos que si bien el grafico queda encerrado entre las rectas y = —2 e y = 2, los

puntos entre (—3) y 2

3 no pertenecen a la imagen de g. La Figura 20 (b) nos muestra que:

Por 1ltimo, si quisiéramos conocer para qué valores de z se cumple que g(x) = —%,
podemos proceder asi: trazamos la recta y = —%, y marcamos todos los puntos de inter-

seccion con el grafico. En este caso hay un solo punto. La coordenada x de dicho punto

(z = —2) verifica g(—2) = —1.

Figura 21: Preimagen de —%

e Interseccion con el eje x
Los puntos donde la curva intersecta al eje x son de la forma (z,0) y se obtienen igualando
a cero la expresién de la funcion, es decir haciendo f(x) = 0. A los valores de = para los

cuales la funcién se anula se denominan ceros de la funcién.

e Interseccion con el eje y
El punto donde la curva intersecta al eje y se obtiene haciendo z = 0, siempre que
0 € Dom(f).
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e Crecimiento y decrecimiento de una funcion

Sea f : IR — IR una funcién, (a,b) C IRy x1,25 € (a,b). Definimos:

f es creciente: si x1 < x9 entonces f(x1) < f(x2)

f es estrictamente creciente: si z; < xg entonces f(z1) < f(z2)

f es decreciente: si x1 < x5 entonces f(x1) > f(x2)

f es estrictamente decreciente: si x1 < x9 entonces f(zy) > f(x2)

e Maximos y minimos

» Una funcién y = f(z) tiene en x = a un méximo cuando a su izquierda la funcién

es creciente y a su derecha decreciente.

r=a

crcc////f.H\\wgccrcc

» Una funcién y = f(x) tiene en z = a un minimo, si a su izquierda la funcién es

decreciente y a su derecha creciente.

“ /

decrec crec
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4.5. Funcion lineal

La funcién f : IR — IR es lineal si es de la forma:
flx)=mz+b

con m y b numeros reales.
La grafica de la funcién lineal es una recta. El dominio de la funciéon lineal es el conjunto
de los nimeros reales IR, y la imagen de esta funcién es IR excepto para el caso particular

f(z) = b, donde la imagen es el conjunto {b}.

4.5.1. Ecuacién explicita de la recta

En la expresién f(x) = mx + b, llamada ecuacién explicita de la recta, el valor m se
denomina la pendiente de la recta y esta relacionado con la inclinacién de la recta del
siguiente modo.

Si « es el angulo que forma la recta con el semieje positivo de las abscisas, la pendiente
es la tangente trigonométrica de a: m = tga

Si el dangulo « es agudo, su tangente es positiva, m serd positiva, mientras que si a es
obtuso, la tangente es negativa por lo tanto tendra pendiente m negativa. Finalmente
m = 0 representa a rectas horizontales.

En la expresion f(x) = max+b, a b se le llama ordenada al origen por ser el valor donde
la recta corta el eje de las ordenadas (eje y).

Graficamente:

m >0

m <0
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m =0

Calculo de la pendiente de una recta
Dados dos puntos Py = (z1,41) y P> = (23, y2) definimos:
Incremento en x: Ax = 29 — 23

Incremento en y: Ay = yo — 11

Y

La pendiente m de la recta se define como el cociente:

N _p-w
Ax a9 — 1
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4.5.2. Ecuacion de la recta que pasa por dos puntos

Sean los puntos P, = (z1,y1) v P> = (22, y2), la ecuacién de la recta que pasa por ellos

queda determinada por la expresion:

_ Y=
To — T

(x —21) + 1

Ejemplo: Hallar la ecuacién de la recta que pasa por los puntos (—1,2) y (2, 8)
Llamemos P, = (—1,2) y P» = (2,8)
Luego r1 = -1, 11 =2, 20 =2e 1y =8
Reemplazando en la férmula anterior tenemos:
= (- (-1)) +2
v= o= )+

Realizando los calculos necesarios, y = 2x 4 4
4.5.3. Ecuacion de la recta conocidos la pendiente y un punto perteneciente
a ella

Si se conocen las coordenadas de un punto P, = (x1,y;) de la recta y su pendiente m

la ecuacién de la recta que queda determinada es:

y=m(r — 1)+

Ejemplo: Sabiendo que una recta pasa por el punto P = (1, —4) y su pendiente es m = 2,
hallara la ecuacién de la recta.

Se reemplaza el la formula anterior z; =1, y; = -4y m = 2:

y=2(x—1)+(—4)

Realizando los calculos necesarios,

y=2x—06

4.5.4. Funcion constante

Una funcién f es constante si para todo x € Dom(f) se verifica f(x) =k , con k = cte.
Las funciones lineales con pendiente nula son funciones constantes y su ecuacion es.
y=f(z)="b
Su grafica es una recta paralela al eje x. El dngulo de inclinaciéon de la recta es de 0°.

El Dom(f) =Ry la Im(f) = {b}
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T

Ademsds si b = 0 entonces y = 0, la recta coincide con el eje x.
Las rectas verticales son paralelas al eje y, tienen como ecuacién a z = k (k € IR) y no

son funciones

-

4.5.5. Condiciones de paralelismo y perpendicularidad

Dadas las rectas r : y = mqix + by y 72 : y = max + by, entonces:
o 1y || ro si, y sélo si, my = my

e 1 L rysi, ysélosi, my-mo=—1

4.6. Funcidén cuadratica

Se llama funcién cuadratica a toda funcion f definida por una expresion de la forma:
f(z) =ax® + bz +c

donde a, b y ¢ son nimeros reales y a # 0.
La representacion gréafica de una funcién cuadratica o de segundo grado es una curva
llamada parabola.

La expresién y = az? + bx + c recibe el nombre de ecuacién explicita de la parébola.
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Forma factorizada
Toda funcién cuadratica se puede factorizar en funcién de sus raices.

Dada: f(x) = az® 4 bz + ¢ se puede factorizar como:

f(x) = a(z = 21)(x — x5)

siendo a el coeficiente principal de la funcién. En el caso de que el discriminante sea igual

a 0 entonces 1 = x5, estamos en presencia de raices dobles, por lo que podemos escribir:

f(a) = alx — 21)?

Forma candnica
Toda funcién cuadratica puede ser expresada mediante el cuadrado de un binomio de la

siguiente manera:
f(@) = a(z — 2,)* + yu

Llamada forma canénica. Siendo a el coeficiente principal y el par ordenado (z,,y,) las

coordenadas del vértice de la parabola.

e Representacion grafica de una funcién cuadratica.

Para realizar la construccién del gréafico de una funcién cuadrética dada por f(z) =
ax® + bx + ¢, no es necesario confeccionar una tabla. Sélo es suficiente tener en cuenta
las caracteristicas que posee una parabola: su eje de simetria, su vértice, los puntos
de interseccién con el eje x (si existen) y el punto de interseccién con el eje y

(ordenada al origen).

e Analisis del coeficiente principal a:
Si a > 0 entonces la ramas de la parabola estan dirigidas hacia arriba,

Si a < 0 entonces las ramas de la parabola estan dirigidas hacia abajo.

e Interseccién con el eje x:
Si la pardbola corta al eje x, los puntos de interseccién se hallan haciendo
y = f(z) = 0, esto es resolviendo la ecuacién de segundo grado ax? + bx +c =0
Como ya sabemos se pueden presentar los siguientes casos:
(a) La ecuacién tiene dos raices reales y distintas, en este caso la curva corta al eje
x en dos puntos distintos, (z1,0) y (z9,0)

(b) La ecuacién tiene dos raices reales y coincidentes, en este caso la curva corta al
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eje x en un s6lo punto, (xy,0)

(c) La ecuacién no tiene raices reales, en este caso la curva no corta al eje x.

n

2 [] 2 a
X ] -
) ) 2 S 3 4
\ S -2 o ] 4 x

(a) (b} (c)

e Interseccion con el eje y:
Este punto se halla haciendo z = 0 en f(z) = ax? + bx + ¢, por lo tanto la curva

corta al eje y en el punto (0, ¢)

e Coordenadas del vértice, V = (x,,y,) :

Las coordenadas pueden encontrarse por las ecuaciones:

1+ X2
ey

Yy = f(zy) = ax?) +bx, +c

otra forma de encontrar la coordenada z, sin necesidad de hallar previamente las

raices es mediante la ecuacion:

e Eje de simetria:
El eje de simetria es una recta vertical que pasa por el vértice, entonces tendra por

ecuacion:
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4.7.

Ejercitacion

Ejercicio 35 Indicar si los siguientes grdficos representan funciones.

d

\J

v

b)

c)

f)

b

v
o v

hY

v

7N

SR |

Ejercicio 36 Determinar el dominio de las siguientes funciones:

a) f(zr)=2x+7

%+ 3
) ha) =2

x
d) s(x):x2_4

x4+ 2

86
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Ejercicio 37 En la grdfica de la siguiente funcion:
a) Determinar dominio, codominio e imagen.

b) Indicar en que intervalos la funcion es creciente, en cudles decreciente y en cudles

constante.

¢) Indicar, si existen, los valores de x donde se alcanza un mdximo o un minimo.

Ejercicio 38 El grdfico muestra las ganancias, en pesos, de una heladeria a lo largo de

un ano.
a) ¢Cudles son las variables relacionadas?
b) Indicar los periodos de crecimientos de las ganancias de la heladeria.
c) ;Hubo periodos en que las ganancias se mantuvieron constantes? ;Cudles?
d) ¢Durante que periodos disminuyeron las ganancias de la heladeria?
e) 4Qué sucedio en el mes de Junio?

f) ¢En qué mes las ganancias alcanzaron su valor mdzimo? ;Y el minimo?
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Ejercicio 39 Dada la grifica de la siguiente funcion, determinar:

a) El dominio de f.
b) La imagen de f.
¢) Los valores de x donde f(x) <3

d) Los valores de x donde f(x) > 3

e) f(3) y f(=2)

7 1 r
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Ejercicio 40 Representar grdficamente las siguientes funciones lineales, indicando en

cada caso pendiente y ordenada al origen.

a) y =2 e)y=2x+3

b) y=-3x+1 f)y=—3z+2

Q) y=1te1 2) 2z +y—5) =8
rT+2y—06

d) y=—3 h) ——— =4

Ejercicio 41 Hallar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos Py y Py. Graficar.
a) P =(-5,0)y P, =(0,2)
b) PL=(2,-1)y P, =(3,2)
c) Pb=(4,1)y P,=(-2,3)
d) Po=(1,1)y P, =(-2,4)

e) i=(2,-8)y P, =(-17)

Ejercicio 42 Hallar la ecuacion de la recta de pendiente m que pasa por el punto P.
Graficar.

a) m=2, P=(-1,3)

b) m=—3, P=(3,-1)

Ejercicio 43 Dada la recta de ecuacion y = 3x + 1:

a) Hallar la ecuacion de la recta perpendicular a la dada que pasa por el punto
P =(3,-2).

b) Hallar la ecuacion de la recta paralela a la dada que pasa por el punto @ = (—2,1).

c) Graficar las tres rectas en un mismo sistema de ejes cartesianos.
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Ejercicio 44 Dada la recta de ecuacion y = %x + 1:

a) Hallar la ecuacion de la recta perpendicular a la dada que pasa por el punto

P=(6,-3).
b) Encontrar el punto interseccion de ambas rectas.

c) Graficar.

Ejercicio 45 Un plomero tiene la tarifa siguiente: por acudir a reparar, $100 y por cada
hora de trabajo, $50. En este caso mo hay que tener en cuenta el gasto del material

utilizado.
a) sCudnto cuesta una hora de trabajo? ;Y dos horas?

b) Escribir la formula de la funcion que relaciona el costo final de reparacion en pesos

con el numero de horas trabajadas.
¢) Representar grdficamente el costo en funcion del tiempo.

d) El importe ha resultado ser $350. Calcular el tiempo invertido por el plomero.

Ejercicio 46 Por alquilar un auto, una empresa cobra $500 por dia mds un plus de $5

por cada kilometro recorrido.

a) Hallar la funcion que representa el precio abonado por dia en funcidon de los kilomet-

ros recorridos.
b) sCudntos Km se han recorrido si se abonan $6507

¢) ¢Cudnto se abona si se recorren 43 km?
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Ejercicio 47 Dadas las siguientes funciones cuadrdticas:

a) y=a’+2x—3 fHly=2*+2z+1

b) y=(z—1)* -1 gy=(r-2)%+3

c) y=a>—4 h) y=—2? -2z —3

d) y=a>+6x+9 i) y=2(z—4)(r+2)
e) y=—22%+3r+2 Hy=—(x—-1)(z+1)

(i) Indicar cudles estdn en forma polindmica, cuéles en forma candnica y cuéles en

forma factorizada.

(ii) Encontrar en cada caso: raices (si existen), vertice, eje de simetria, ordenada al

origen.
(ili) Escribir la forma factorizada de cada funcién cuadratica.
(iv) Representar graficamente todas las pardbolas
(v) Indicar dominio e imagen en cada caso.

(vi) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento. jPara qué valor de = hay

un maximo o un minimo?

Ejercicio 48 Completar el cuadro siguiente y graficar.

funcién raices | vértice | eje de simetria | dominio | Imagen

y=22%+ 122 + 16

y = —22% 4+ 42

y =22 —6x+ 10

y =% —8x+ 16

y=a>+1
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Ejercicio 49 Sea f(r) = ax® — 4x — 6:
a) sCudnto debe valer a para que el eje de simetria sea la recta de ecuacion x = 17
b) Representar grdaficamente la funcion y dar dominio e imagen.
¢) Hallar los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) ¢Para qué valor de x la funcion alcanza su mdzximo o minimo?

Ejercicio 50 Dada la funcién cuadratica y = —x* + x + k-
a) Hallar el valor de k para que la funcion tenga una raiz doble.

b) Con el valor de k encontrado en el inciso anterior, encontar: raices, vértice, eje de

simetria y ordenada al origen.
¢) Representar grdficamente la pardbola.

d) Encontrar intervalos de crecimiento y decrecimiento. Hallar el valor de x donde la

funcion alcanza su mdximo o minimo.

e) Dar dominio e imagen.
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Organizacion de Contenidos

Tema 1: Introduccion a las mediciones

Mediciones. Magnitudes fundamentales y derivadas .Proceso de medicién. Expresiéon de una
medicion. Precision y cifras significativas. Sistema Internacional de Medidas (SI). Multiplos y
submuiltiplos. Notacidn cientifica. Magnitudes escalares y vectoriales.

Tema 2: Magnitudes Vectoriales

Representacion grafica. Formas de expresion: Cartesiana, Mediante vectores unitarios, Polar.
Operaciones con vectores (Suma y Resta) en forma analitica y grafica (Método de la Poligonal).
Ejemplo representativo: Fuerzas, Tipos de fuerzas, Diagrama de fuerzas. Fuerza Neta.

Tema 3: Movimiento Rectilineo en una dimension

Conceptos basicos de movimiento: desplazamiento, distancia, tiempo y velocidad media.
Velocidad instantanea. Aceleraciéon media e instantdnea. Sistemas referenciales. Movimiento
Rectilineo Uniforme (MRU). Caracteristicas. Ecuaciones del movimiento. Representacion e
interpretacion de las graficas de posicion, velocidad y aceleracién.
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Tema N21: Introduccion a las mediciones
La Fisica como ciencia

La Fisica es una ciencia experimental. Los fisicos observan los fendmenos
naturales e intentan encontrar los patrones y principios que los describen.
Tales patrones se denominan teorias fisicas o, si estan muy bien
establecidos y se usan ampliamente, leyes o principios fisicos.

Decir que una idea es una teoria no implica que se trate de una divagacion
o de un concepto no comprobado. Mas bien, una teoria es una explicacion
de fendémenos naturales basada en observaciones y en los principios
fundamentales aceptados.

El desarrollo de la teoria fisica exige creatividad en cada etapa. El fisico
debe aprender a hacer las preguntas adecuadas, a diseflar experimentos
para tratar de contestarlas y a deducir conclusiones apropiadas de los
resultados.

Galileo Galilei

Cuenta la leyenda que Galileo Galilei (1564-1642) dejo caer
objetos ligeros y pesados desde la Torre de Pisa para averiguar
si sus velocidades de caida eran iguales o diferentes. Galileo
sabfa que solo la investigacion experimental le daria la
respuesta. Examinando los resultados de sus experimentos
(mucho mas complejos de lo que cuenta la leyenda) lleg6 a la
conclusién de que la velocidad de un cuerpo que cae es
independiente de su peso. (*)

El desarrollo de teorias siempre es un proceso bidireccional, que
comienza y termina con observaciones o experimentos. El camino
para lograrlo a menudo es indirecto, con callejones sin salida,
suposiciones erréneas, y abandono de teorias infructuosas en
favor de otras mas promisorias.

Pero lo que siempre distingue a una ciencia factica, como la Fisica, es la medicion. Lo que se
conoce a cerca de algo suele relacionarse con lo bien que pueda medirse.

Las mediciones cientificas no son algo concerniente solo a nuestro tiempo, sino que se
remontan a la Antigiiedad. Por ejemplo, en el siglo III A.C. se realizaron mediciones bastante
exactas de los tamafios de la Tierra, la Luna y el Sol.

(*) Actividad Practica: “Siguiendo los pasos de Galileo”

Reconstruiremos los pasos que siguié Galileo en sus experimentos para determinar las
velocidades de caida de diferentes objetos. Se requiere de un espacio cerrado y de los
siguientes materiales:

e Hojas de papel (de preferencia en desuso)
e Lapicera o marcador

——
w
| —



e (Cinta métrica, crondémetro y balanza (en caso de ser necesario)
Procedimiento:

Tomen una hoja de papel, déblenla por la mitad y corten de manera de obtener dos partes
iguales. Tomen un marcador o una lapicera y una de las mitades de la hoja, suban a una silla 'y
desde la misma altura dejen caer ambos objetos. ;Qué sucede?;Por qué piensan que sucedi6?
(Piensen en lo que tienen en comun los objetos y en lo que varian)

Ahora, compriman la otra mitad de la hoja y repitan el paso anterior utilizando el mismo
marcador o lapicera. ;Qué sucede?;Por qué piensan que sucedié? (Piensen en lo que tienen en
comun los objetos y en lo que varian)

Por ultimo, tomen ambas mitades de la hoja de papel y vuelvan a repetir el procedimiento.
;Qué sucede?;Por qué piensan que sucedié? (Piensen en lo que tienen en comun los objetos y
en lo que varian)

Elaboren una conclusion en base a lo observado:

El proceso de medicion

La Fisica es una ciencia experimental. Los experimentos requieren mediciones, cuyos
resultados suelen describirse con numeros. Un numero empleado para describir
cuantitativamente un fenémeno fisico es una Magnitud fisica, por ejemplo, el peso, la
estatura, etc.

El resultado de un proceso de medicién estd compuesto por un niimero que se denomina valor

numérico de la magnitud o medida en cuestion y se lo interpreta como “el nimero de veces
que la unidad estd contenida en la magnitud en cuestion”. Este valor es independiente del
proceso particular de medicion, dependiendo sélo de la unidad de medida. Como esta unidad,
en principio, es arbitraria y se fija por convencidn, es necesario anadir un simbolo a la medida
para indicar cudl unidad ha sido utilizada para realizar la comparacién.

Por ejemplo, la distancia promedio entre la Tierra y la Luna es de 384400 km, lo que quiere
decir que la unidad utilizada para medir (comparar) esta distancia ha sido el kildmetro y el
resultado de la medicién es el nimero 384400, que es el nimero de veces que la unidad (el
kilometro) estd contenido en la distancia Tierra-Luna. Es decir:

Distancia Tierra-Luna

384400 km
Medida Unidad (Patréon de medida)




Para saber mas | ;Cémo se midié la distancia entre la Tierra y la Luna?

Los griegos antiguos calcularon la distancia de la Tierra a la Luna.

El filosofo griego, Aristarco de Samos (310-230 a.C.), se basé en la medicion de las sombras observadas
en los eclipses de Luna, para realizar calculos que le llevaron a aventurar una estimacion de la
distancia que separaba a la Luna de la Tierra. Las cifras encontradas eran enormemente grandes
para las ideas de esos tiempos, cuando se creia que la Luna podria estar, entre la Tierra y el
firmamento de estrellas, a una distancia no superior a los 32 km.

Sin embargo, otro sabio griego, Hiparco de Nicea (190-120 a.C) fue quien perfecciond las
observaciones y los calculos de Aristarco. Para sorpresa propia y de todos sus contemporaneos,
dedujo que la Luna estaba a una distancia de 384.000 km de la Tierra.

Por supuesto que esto desconcerté a todos y se corrid un tupido velo sobre este precoz y
asombroso descubrimiento que rempia definitivamente con la idea que se tenia de la distancia ala
que estaba el firmamento. La sabiduria de Hiparco no se cuestiond, pero si los resultados de sus
calculos. Es posible que ni él mismo se los creyera.

Hiparco de Nicea
Mediciones actuales de la distancia de la Tierra a la Luna. Aunque parezca extrafio, estas mediciones se realizan todos
los dias.

Desde un Observatorio de Texas (USA), cada dia desde hace 37 afios una persona lanza un rayo
laser a la Luna, el cual al rebotar en unos paneles reflectores recubiertos por 100 espejos que
apuntan a la Tierra. da la distancia exacta de nuestro satélite.

El experimento, que se realiza cada dia, funciona de esta manera: un pulso de rayo laser es
lanzado desde el telescopio de 1a Tierra; este rayo cruza la distancia Tierra-Luna, e impacta en el
panel. Los espejos son r ores clbicos y envian el pulso de vuelta en la misma direccién
desde la que llegé. De vuelta a la Tierra, el telescopio intercepta el pulso de retorno.

Esto permite medir con elevada precision la distancia a la que en un momente determinado se
encuentra la Luna. El tiempo del viaje de ida y vuelta determina la distancia a la Luna con una
precision de centimetros.

El 21 de julio de 1969, una hora antes de su lltimo paseo lunar los astronautas del Apolo 11
colocaron en el Mar de la Tranquilidad el primer panel reflector.

Posteriormente, los astronautas del Apolo 14 colocaron otro panel reflector en Fra Mauro. Los
astronautas del Apolo 15 instalaron en la fisura de Hadley, un reflector 15 veces mas grande que
los dos anteriores.

Datos mas recientes de la orbita de la Luna

Con la informacién recogida durante los afios que ha durado este experimento, los investigadores han conseguide trazar con gran
precision la érbita de la Luna, y han descubierte una serie de hechos destacables, entre ellos:

a) La Luna se mueve en una orbita espiral que se va alejando de la Tierra a un ritmo de 3,8 cm cada afio. ;Por qué? Los océanos de la
Tierra son los responsables.

b) Es muy probable que el nicleo de la Luna sea liquido.

c) La fuerza universal de la gravedad es muy estable. La constante gravitacicnal de Newton (G) ha cambiade menos de una cien mil
millonésima desde que comenzo el experimento con el laser.

d) Los fisicos también han empleado los resultados del laser para verificar la teoria de Einstein de la gravedad. Hasta ahora todo esta
bien: las ecuaciones de Einstein predicen la forma de la érbita lunar tan exactamente como es posible determinarla con el laser. Si
existiere alglin defecto al respecto en la teoria general de la relatividad, la medicién lunar por laser podria encontrarlo.

Actualmente se esta trabajando en una nueva instalacion en Nuevo México, llamada Operacién de Medidas de Distancia a la Luna por Radar, que posibilitara
realizar mediciones de la orbita de la Luna con precision 10 veces mas exacta que hasta ahora.

Extraido de la pagina:
https://astrojem.com/lunadistancia.html

Como regalo, aqui tienes una imagen de la distancia Tierra-Luna a escala:

Tierra Luna

Actividad Practica: A partir de la imagen anterior y estableciendo una escala adecuada,
obtenga la distancia Tierra-Luna, sabiendo que el didmetro terrestre es de 12700 km
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Ejemplos y Ejercicios

1) Una familia vuelve de vacaciones en auto, cuando ven un cartel que indica que faltan
120 km para llegar a la ciudad de San Juan. Indique el sistema-objeto que se ha medido,
la medida y la unidad utilizada.

2) Indique las siguientes magnitudes utilizando una unidad de modo que la medida sea un
numero entero:

a)2475m  b)560,0346dm?  c)1,5c  d)0,75h

Magnitudes fisicas Fundamentales y Derivadas

Una magnitud fisica es un atributo de un cuerpo, un fenémeno o una sustancia que puede
determinarse cuantitativamente. Algunas magnitudes fisicas son tan basicas que solo podemos
definirlas describiendo la forma de medirlas. Ejemplos de ello son medir una distancia con una
regla, o un lapso de tiempo con un cronometro.

En otros casos, definimos una cantidad fisica describiendo la forma de calcularla a partir de
otras cantidades medibles. Asi, podriamos definir la rapidez promedio de un objeto en
movimiento, como la distancia recorrida (medida con una regla) dividida en el tiempo de
recorrido (medido con un cronometro).

La mayoria de las magnitudes fisicas se pueden expresar y medir en términos de las llamadas
magnitudes fundamentales. La distancia (o longitud), el tiempo, la masa, la temperatura, la
intensidad de corriente eléctrica, la cantidad de materia y la intensidad luminosa son las
magnitudes fundamentales; todas las demas se expresan en términos de ellas y se llaman
magnitudes derivadas. Por ejemplo, el area de una superficie se expresa como el producto de
las longitudes de sus dos dimensiones, en tanto que el volumen es el producto de las longitudes
de sus tres dimensiones; la densidad se calcula como el cociente entre la masa de un cuerpo y
el volumen que ocupa.

En resumen, las magnitudes fundamentales para el S.I. son:

Masa kilogramo kg
Longitud metro m
Tiempo segundo S

Temperatura kelvin K
Cantidad de sustancia mol mol
Intensidad luminosa candela cd
Intensidad de corriente ampere A




El Sistema Internacional de Unidades

Para evitar que cada pais o region tenga sus propias unidades de medida, surge en el afio 1875
el Sistema Internacional de Unidades (SI) y es un acuerdo internacional firmado,
inicialmente, por 17 paises en Paris, Francia. Este tiene como propésito garantizar la
uniformidad y equivalencia en las mediciones para facilitar las actividades tecnoldgicas
industriales y comerciales. Se establecieron las unidades “base” para las magnitudes
fundamentales, ya detalladas en el cuadro anterior.

Con el paso de los afios, las definiciones de las unidades RS ¥ R T
basicas del sistema métrico han evolucionado. Cuando la .000,000 de esta di
Academia Francesa de Ciencias establecié el sistema en
1791, el metro se definié6 como una diezmillonésima parte
de la distancia entre el Polo Norte y el ecuador. El segundo
se definié como el tiempo que tarda un péndulo de 1 m de
largo en oscilar de un lado a otro. Estas definiciones eran
poco practicas y dificiles de duplicar con precisién, por lo
que se han refinado por acuerdo internacional.

Polo Norte  /

Tiempo

De 1889 a 1967, la unidad de tiempo se definié como cierta fraccion del dia solar medio (el
tiempo promedio entre llegadas sucesivas del Sol al cenit). El estandar actual, adoptado en
1967, es mucho mas preciso; se basa en un reloj atémico que usa la diferencia de energia entre
los dos estados energéticos mas bajos del atomo de cesio. Al bombardearse con microondas de
cierta frecuencia exacta, el atomo de cesio sufre una transiciéon entre dichos estados. Un
segundo (que se abrevia como s) se define como el tiempo que tardan 9.192.631.770 ciclos de
esta radiacion de microondas.

Longitud

En 1960 se estableci6 también un estandar atémico para el metro, utilizando la longitud de
onda de la luz anaranjada-roja emitida por &tomos de Kriptén () en un tubo de descarga de luz.
Usando este estandar de longitud, se comprobd que la rapidez de la luz en el vacio era de
299.792.458 m/s. En 1983, el estandar de longitud se modific6 otra vez, de manera que la
rapidez de la luz en el vacio fuera, por definicién, exactamente de 299.792.458 m/s. El metro se
define de modo que sea congruente con este nimero y con la definicién anterior del segundo.
Asi, la nueva definicién de metro (que se abrevia m) es la distancia que recorre la luz en el
vacio en 1/299.792.458 segundos.

Masa

El estandar de masa, el kilogramo (que se abrevia kg), se define como la masa de un cilindro
de aleacion platino-iridio especifico que se conserva en la Oficina Internacional de Pesos y
Medidas en Sevres, cerca de Paris. Un estdndar atémico de masa seria mas fundamental; sin
embargo, en la actualidad no podemos medir masas a escala atdmica con tanta exactitud como
a escala macroscopica. El gramo (que no es una unidad fundamental) es de 0.001 kilogramos.
por acuerdo internacional.

Sistema Métrico Legal Argentino (SIMELA)

;Sabias que en la Argentina tenemos nuestro propio sistema de unidades desde hace mas de 40
afios? El SIMELA se instituy6 en el afio 1972 gracias a la Ley N° 19 511 de Metrologia Legal.




Por esta ley se decide adoptar el SI para la Argentina agregdndose también ciertas unidades
ajenas al mismo.

Algunas unidades SIMELA ajenas al Sistema internacional

Magnitud Nombre Simbolo Valor en unidades Sl
Masa unidad de masa atomica u 1,6605402 x 10 kg
Area hectarea ha 1% 10° m?

. unidad astrondmica Ua 1,4959787 x 10" m

Longifud -

parsec pc 3,0857 x 10" m

Velocidad kilémetro por hora km'h ﬁ e

Sistema Ingles

El sistema inglés de unidades o sistema imperial, es aiin usado ampliamente en los Estados
Unidos de América y, cada vez en menor medida, en algunos paises con tradicion britanica.
Debido a la intensa relacion comercial que tiene nuestro pais con los EUA, existen aun en
México muchos productos fabricados con especificaciones en este sistema. Ejemplos de ello
son los productos de madera, tornilleria, cables conductores y perfiles metalicos. Algunos
instrumentos como los medidores de presion para neumadticos automotrices y otros tipos de
manodmetros frecuentemente emplean escalas en el sistema inglés. En el cuadro siguiente, se
especifican las equivalencias con unidades del S.1.

Magnitud | Unidad Sistema Ingles | Equivalencia con SI
Pulgada lin = 2.54 cm
Longitud Pie 1 pie = 30.48 cm
Yarda 1yd = 0.914 m
milla 1 mi=1.609 Km
Libra 1lb =453.6 g
Masa Onza 10z=28.35¢g
tonelada 1t=1907.2 Kg
Galén l1gal =3.785L
Volumen Cuarto 1gt = 946.4 mL
Pie cubico 1 pie* = 28.32 L

Nota: En el cuadro anterior, el punto es coma.

Prefijos de Unidades

Una vez definidas las unidades fundamentales, es facil introducir unidades mas grandes y mas
pequefias para las mismas cantidades fisicas. En el sistema métrico, estas otras unidades
siempre se relacionan con las fundamentales por multiplos de 10 o . Asi, un kilémetro (1 km)
son 1000 metros, y un centimetro (1 cm) es . Es comuin expresar los multiplos de 10 o en
notacién exponencial: 1000=103, 0,001=10-3, etc.

Con esta notacion, 1IKm=103m y 1cm=10-2m.

Los nombres de las unidades adicionales se obtienen agregando un prefijo al nombre de la
unidad fundamental.

Por ejemplo, el prefijo “kilo”, abreviado Kk, siempre indica una unidad 1000 veces mayor; asi:

1 Kilémetro= 1 km= 103 metros= 1000 m

1 kilogramo= 1 kg= 103 gramos = 1000 g

1 kiloWatt = 1 kW= 103 Watt= 1000 W




La siguiente tabla muestra los prefijos estandar del SI, con sus significados y abreviaturas.

FREFIJO ABREVIATURA VALOR

tera T 1012 -

giga G 10° %
mega M 108 =

kilo k 103 E
hecto h 102

deca da 101

unidad

deci d 101 "
centi C 10-2 é}

mili m 103 =l
micro L 10-¢ ‘g
nano n 10 é
pico p 1012 7
femto f 10-1s

Para saber mas

El siguiente cuadro fue extraido del libro Fisica Universitaria

(Vol.1) Edicion XII. En él se enuncian ejemplos de las unidades de medida para la

Longitud, Masa y Tiempo.

Longitud

1 nanémetro = 1 nm = 10° m (unas cuantas veces el tamafio del dtomo mds grande)
1 micrémetro = 1 gm = 10" m (tamafio de algunas bacterias y células vivas)

1 milimetro = 1 mm = 10~ m (didmetro del punto de un boligrafo)

1 centimetro = 1 cm = 107 m (didmetro del dedo menique)

1 kilémetro = 1 km = 10* m (un pasec de 10 minutos caminando)

Masa

1 microgramo = 1 pg = 10 g = 10 kg (masa de una particula pequefia de polvo)

1 miligramo = 1 mg = 107 g-= 10°® kg (masa de un grano de sal)

1 gramo = 1 g = 10°® kg (masa de un sujetador de papeles)

Tiempo

1 nanosegundo = 1 ns = 10" s (tiempo en que la luz recorre 0.3 m)

1 microsegundo = 1 ps = 10°° s (tiempo en que un transbordador espacial en dérbita recorre 8 mm)
1 milisegunde = 1 ms = 107 s (tiempo en que el sonide viaja 0.35 m)

Actividad practica: En base a los ejemplos que aporta el cuadro anterior, discute con tu
compaiero de banco cada uno de ellos e intenta verificar su veracidad, falsedad y/o

ambigiiedad.
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Ejemplosy ejercicios

1) Una de las siguientes magnitudes NO es fundamental, segiin el S.I. Tilde la opcién
correcta y explique por qué:

a)Masa |:| b)Tiempo |:|

c)Velocidad [ ] d)Temperatura [ ]

. : 1
2) ;Cuantos cm3 de volumen tiene una botella de gaseosa de 2 " L?

3) Si los capilares de un adulto promedio se enderezaran y extendieran extremo con
extremo, cubririan una longitud de mas de 40 000 mi . Si su estatura es de 1.75 m,

jcuantas veces su estatura equivaldria la longitud de los capilares?

4) (Qué edad tendrda una persona de 24 afios cuando hayan pasado mil millones de

segundos? (Suponga las equivalencias: 1lafio = 365 dias y 1mes = 30 dias)

Notacion cientifica

Los cientificos utilizan muy a menudo una forma abreviada para hacer operaciones, a la que
llaman notacién cientifica; consiste en escribir las cifras del niimero original diferentes de cero
y multiplicarlo o dividirlo por una potencia de 10 que equivale a los lugares a la derecha o a la

izquierda que se corre la coma decimal para obtener el nimero original.

¢;Cudl seria la notacion cientifica de la
masa de la Tierra si ésta se estima en
5270000 000000000 000000000 kg?

Reglas para la Notacion Cientifica:

La notacién exponencial o cientifica consiste en escribir un niimero a partir de un producto
entre otros 2 numeros, uno llamado coeficiente y el otro, potencia de base 10, cuyo exponente
es un numero entero. El coeficiente debe cumplir con la condiciéon de que sea mayor o igual a
uno y menor que diez. Es decir:

Cuando se expresa una magnitud “grande” (recuerda que esto es
relativo y depende de lo que se compara), el exponente de la base
10 serd positivo (+). El valor numérico del exponente nos indica
la cantidad de ceros que se “deben agregar”. En caso contrario,
para valores numéricos “pequefios”, el signo del exponente serd
negativo (-) y el valor de la potencia nos indica la posicion del
primer namero.

Por ejemplo, la masa de una ballena azul es de aproximadamente
120 toneladas, o sea, 120 000 kg; expresado este valor en nota-
cién cientifica, tenemos que su masa es de 1.2 x 10° kg, donde el
exponente nos indica que, después de la unidad indicada en la
representacion, habra cinco cifras mas, de las cuales, la primera
debe ser 2. Un ejemplo contrario seria la masa de un mosquito, la
cual se calcula en 0.001 kg que, expresado en notacién cientifica,

seria de 1x 10> kg. En este mismo sentido, un caso extremo seria la masa de un
protan, calculada en 0.00000000000000000000000167 kg o, también expresado
en notacion cientifica, 1.67 x 1072* kg. Como puedes darte cuenta, esta forma
de representacion numérica facilita la escritura de las cantidades.

ax10?
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Donde:
a : debe ser un nimero entero o decimaltalque 1 <a <10

b : debe ser niimero entero (positivo o negativo)

Procedimiento para expresar un niimero en notacion cientifica

Por ejemplo, supongamos el nimero: 4 300 000 ; debemos expresarlo a partir del coeficiente
(a) que cumpla con la condicion 1 < a < 10, en este caso debe ser: 4,3 y la potencia de
base diez ( b ) debera ser 6, de modo que el resultado final sea:

4300000 = 4,3x10°

Otro ejemplo, supongamos ahora el numero: 0,000348 ; en este caso el coeficiente debera ser
a = 3,48 yla potencia en base diez serd b = —4 , de modo que el resultado final sera:

0,000348 = 3,48x10°*
Se puede concluir que:

e Sipara expresar un nimero en n.c. se debe correr la coma haciala DERECHA, la
potencia en base diez sera NEGATIVA e indicara el nimero de lugares que se corrié la
comaparaquel <a <10

e Siparaexpresar un nimero en n.c. se debe correr la coma hacia la IZQUIERDA, la
potencia en base diez serd POSITIVA e indicara el nimero de lugares que se corri6 la
comaparaquel <a <10

Ejercicios:
1) Expresa en notacidn cientifica los siguientes nimeros:
68900 = ...coee e 0,000075 = oo 4500000 = ..o
2) Elntmero 4550000000 expresado en notacién cientifica equivale a:

1) 4,55 x10° 2)4,55 x108 3)4,55 x10° 4) Ninguna es correcta

11
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Para saber mas

Un afio luz es una unidad de distancia utilizada en Astronomia. Equivale
aproximadamente a 9,46 x 1012km. Se calcula multiplicando la velocidad de la luz (300000
km/s ) por el tiempo equivalente a un afio (promedio) de 365 dias.

Las distancias en el universo

>

O = ; ;
o Un afio luz es la distancia
& que recorre la luz en un afo.

Andrémeda, la
galaxia mas
proxima

Nos hallamos aqui -

n %

- g /
g
J“ < Distancia = 2 millones de anos luz
x -

Via Lactea

Actividad Practica: A partir de la informacién anterior: a) Expresa en notacién normal la
distancia de un afio luz. b) Expresa en notacidn cientifica la velocidad de la luz y el tiempo de
un afio (expresado en segundos). c) Por altimo, corrobora que al multiplicar la velocidad de la
luz por el tiempo en segundos, el dato de la longitud “afio luz” esta correcta.

Cifras significativas

Cuando se nos pide resolver un problema, generalmente nos ofrecen datos numéricos.

Por lo regular, tales datos son nimeros exactos o numeros medidos (cantidades).

Los nimeros exactos son numeros sin incertidumbre ni error. Esta categoria incluye nimeros
. . d :

como el “100” que se usa para calcular porcentajes, y el “2” de la ecuaciéonr = > Que relaciona

el radio con el didmetro de una circunferencia. Los niimeros medidos son niimeros que se
obtienen a través de procesos de medicion, por lo que casi siempre tienen cierto grado de

incertidumbre o error.

Cuando efectuamos calculos con nimeros medidos, el error de
medicion se propaga, o se arrastra, en las operaciones
matematicas. Entonces, surge la duda de como informar el error en 3.'ﬁ3 552595
un resultado. Por ejemplo, supongamos que nos piden calcular el
tiempo (t) con la formula t=x/v ysenosdice quex=53my
v=1.67 m/s . Entonces, tenemos:

el

[ ¢
@
E
0

CEE

|nﬂﬂﬂumﬁ

EQ
E
EE
EE

T[] -JElEtE

="~ =7

; X 53 m
v 167m/s

CEEE
x]efo]e
CDog

Si hacemos la division en calculadora, obtendremos un resultado
como 3,173 652 695 segundos
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¢;Cudntas cifras, o digitos, deberiamos informar en la respuesta?

El error de incertidumbre del resultado de una operacién matematica podria calcularse usando
métodos estadisticos. Un procedimiento mas sencillo, y ampliamente utilizado, para estimar la
incertidumbre implica el uso de cifras significativas (cs)o digitos significativos. El grado de
exactitud de una cantidad medida depende de que tan finamente dividida este la escala de
medicion del instrumento. Por ejemplo, podriamos medir la longitud de un objeto como 2.5 cm
con un instrumento y 2.54 cm con otro; el segundo instrumento brinda mas cifras significativas
y un mayor grado de exactitud.

Basicamente, las cifras significativas en cualquier medicién son los digitos que se conocen
con certeza, mds un digito que es incierto. Este conjunto de digitos por lo regular se define
como todos los digitos que se pueden leer directamente del instrumento con que se hizo la
medicién, mas un digito incierto que se obtiene estimando la fraccién de la division mas
pequefia de la escala del instrumento.

Las cantidades 2.5 cm y 2.54 cm tienen dos y tres cifras significativas, respectivamente, lo cual
es bastante evidente. Sin embargo, podria haber cierta confusién si una cantidad contiene uno
o mas ceros. Por ejemplo, .cuantas cifras significativas tiene la cantidad 0,0254 m? .Y 104,6 m?
2705.0 m?

En tales casos, nos guiamos por las siguientes reglas:

1. Los ceros al principio de un nimero no son significativos. Simplemente ubican
el punto decimal. Por ejemplo:
0,0254 m tiene tres cifras significativas (2, 5, 4)

2. Los ceros dentro de un nimero son significativos. Por ejemplo:
104,6 m tiene cuatro cifras significativas (1, 0, 4, 6)

3. Los ceros al final de un niimero, después del punto decimal, son significativos.
Por ejemplo:
2705,0 m tiene cinco cifras significativas (2, 7, 0, 5, 0)

4. En el caso de enteros sin punto decimal, que terminan con uno o mas ceros (ceros
ala derecha) —por ejemplo, 500 kg— los ceros podrian ser significativos o no.
En tales casos, no queda claro cuales ceros sirven solo para ubicar el punto decimal
y cuales son realmente parte de la medicién. Es decir, si el primer cero de la izquierda
(500 kg) es el digito estimado en la medicidn, solo se conoceran con certeza dos digitos, y
solo habra dos cifras significativas. Asimismo, si el ultimo cero es el digito estimado (500
kg), habra tres cifras significativas. Esta ambigiiedad podria eliminarse empleando
notacidn cientifica (de potencias de 10):

e 5,0 X102 kg tiene dos cifras significativas

e 5,00 X 102 kg tiene tres cifras significativas
Esta notacidn ayuda a expresar los resultados de los calculos con el nimero correcto
de cifras significativas, como veremos en breve.
(Nota: para evitar confusiones cuando demos cantidades con ceros a la derecha en
los ejemplos y los ejercicios del texto, consideraremos que esos ceros son significativos.
Por ejemplo, supondremos que un tiempo de 20 s tiene dos cifras significativas, aunque
no lo escribamos como 2,0 X10?! s.)

Es importante informar los resultados de operaciones matematicas con el nimero correcto de
cifras significativas. Esto se logra siguiendo las reglas de 1) multiplicacién y divisiéon y 2) suma
y resta. Para obtener el nimero correcto de cifras significativas, los resultados se redondean. A
continuacion, algunas reglas generales que usaremos para las operaciones matematicas y el
redondeo.
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Cifras significativas en calculos (reglas)

1. AIMULTIPLICAR y DIVIDIR cantidades, deje tantas cifras significativas en la respuesta
como haya en la cantidad con menos cifras significativas

2. Al SUMAR y RESTAR cantidades, deje el mismo nimero de posiciones decimales
(redondeadas) en el resultado como haya en la cantidad con menos decimales.

Reglas para redondear

1. Siel primer digito a desechar es menor que “5”, deje el digito anterior como esta.
2. Siel primer digito a desechar es “ 5 0 mas” incremente en 1 el digito anterior.

Las reglas para cifras significativas implican que el resultado de un calculo no puede
ser mas exacto que la cantidad menos exacta empleada. Es decir, no podemos au-
mentar la exactitud realizando operaciones matematicas. Por lo tanto, el resultado
que deberia informarse para la operacion de division que vimos al principio de esta
seccion es
2cs)
53m
1.67 m/s

(3¢s)

= 3.2s 2cs)

El resultado se redondea a dos cifras significativas.

Para saber mas El nimero = (pi)

El mimero m (pi) es la relacion entre la longitud
de una circunferencia v su didmetro en geometria.
Es un niumero irracional v una de las constantes
matematicas mas importantes.

Se emplea frecuentemente en matematicas, fisica
e ingenieria. Fl valor numérico de m, truncado a
sus primeras cifras, es el siguiente:

n=P/D=3.14159...

=~ 3.14159265358979323846 . ..

El walor de mw se ha obtenido con diversas
aproximaciones a lo largo de la historia, siendo una de las constantes matematicas que mas
aparece en las ecuaciones de la fisica.

Actividad practica: Usando lo que acabas de aprender y valiéndote de un compas, una
regla, un trozo de hilo o lana y una hoja de papel, debes trazar una circunferencia
grande en la hoja, recortarla (si es necesario) y luego obtener el nimero pi a partir del
diametro y el perimetro de la circunferencia. Por ultimo, pega la circunferencia y anota
lo trabajado en tu cuaderno.




Ejemplos y ejercicios:

1) Escriba cada uno de los siguientes nimeros con tres cifras significativas y utilizando
reglas de redondeo:
a) 580,745 b) 0,0005892 c) 80,516 d)360,7

2) Una mesa rectangular mide 1,245 m de largo por 0,760 m de ancho. a) Indique las
cifras significativas de cada medida b) ;Cudl es la superficie de la mesa? Respete cifras
significativas y reglas de redondeo

3) Al resolver un ejercicio , un estudiante suma 46,9 m y 5,72 m , luego al resultado le
resta 38m.

a) ¢Cuantas posiciones decimales tendra la respuesta final? 1)cero 2)una 3)dos 4)tres.

b) Obtenga la respuesta final

4) Las dimensiones exteriores de una lata cilindrica de gaseosa se
informan como 12,559 cm para la altura y 5,62 cm para el didmetro. a)
;Cuantas cifras significativas tendra el area exterior rectangular?

1) dos, 2) tres, 3) cuatro o 4) cinco. .Por qué? b) Calcule el area total

exterior de la lata en cm2 (Sume el area del rectangulo mas la base y la
tapa)

Precision, exactitud y errores en la medicion

Cada vez que realizamos una medicion, la misma posee errores ( incertezas) que dependen de
varios factores, como la apreciacién del instrumento, la habilidad del observador, las
condiciones de trabajo en el proceso de medicion, el objeto de medicién, etc. Por ejemplo, si se
mide la longitud de un lapiz con una regla que aprecia 1cm (menor division de su escala) puede
ocurrir que uno de los extremos de esa longitud no coincida con una division de la regla. Si el
observador se siente capaz de estimar media division (0,5 cm), la lectura sera de acuerdo al
ejemplo 8,5 cm. La estimacién de las lecturas, en esas condiciones, para ese observador y regla
sera 0,5cm.

R

Y la medicidn se expresa: Largo del lapiz = (8,5 + 0,5) cm

15
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Para indicar la exactitud de un valor medido (es decir que tanto creemos que se acerca al valor
real) debemos escribir el numero, el simbolo * y un segundo nimero que indica el error
absoluto de la medicién. En nuestro ejemplo:

Exactitud de la longitud medida: (8,5 + 0,5) cm
Valor medido: 8,5 cm
Error absoluto (Ax) : 0,5 cm

El error absoluto de la medicidn, indica la maxima diferencia probable entre el valor medido y
el real. El error de un valor medido depende de la técnica empleada y del instrumento
empleado para medir.

En general, cuando vamos a dar la lectura o medida de una magnitud, se expresa como:
X=Xo+xAX
Donde: X eslamedida real; Xo es la medida realizada y AX el error absoluto de la medicion .

Cabe sefialar que precision no es lo mismo que exactitud. Un reloj digital econémico que
indica que la hora es 10:35:17 A.M. es muy preciso (la hora se da con segundos); pero si el reloj
esta atrasado varios minutos, el valor no sera muy exacto. Por otro lado, un reloj de caja puede
ser muy exacto (dar la hora correcta) pero, si no tiene segundero, no serd muy preciso. Una
medicion de alta calidad, como las que definen estandares, es tanto precisa como exacta

Modos de expresar el error en la medicion:

Errores Absoluto, Relativo y Porcentual de una medida.
Error o incerteza absoluta: AX = |X — X;|

Error o incerteza relativa: er = 4X/X

Error o incerteza relativa porcentual: er% = (4X/X) . 100

Cuando se realizan un conjunto de mediciones:

Se busca encontrar el valor mas representativo (promedio) de la medida de la magnitud en
cuestion, valor que estara afectado de una incertidumbre o error.

- En lugar del Xo, se toma el valor mas probable o promedio ( X) y queda:

X=X+AX

16
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En muchos casos, no se da explicitamente el error de una medicién, sino que se indica con el
ndmero de cifras significativas en el valor medido. Por ejemplo, si un cartel indica que la
distancia hasta la ciudad méas cercana es de 137 km , el ultimo digito significativo ( 7 ) es
incierto y la incertidumbre en este caso sera de + 1km, por lo que dicha distancia “real” estara
entre 136 y 138 km.

Nota: En este curso se informara el error con una sola cifra significativa
Ejemplosy ejercicios

1) Dadas las siguientes magnitudes medidas, indique para cada caso: a)el valor medido
(x0) y el error absoluto (AX).b);Entre que valores maximos y minimos se encuentra
cada medida?

1=(10+0,1)m
m=(0,78+0,3) g
t=(1,1240,02)s

i = (100 + 5)mA

2) Utilizando un instrumento de medicién, un estudiante mide una longitud y la informa
como 0,8755 m .a);Cudnto mide la divisién mas pequefia del instrumento (apreciacion
nominal)?.b);Qué fracciéon de esa unidad ha sido capaz de estimar el estudiante.
c)Indique la exactitud de la medida en milimetros

17
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Trabajo Practico de Ejercicios N21 (TPE)

Ejercicio N°1

Indique cuantas cifras significativas posee cada una de las siguientes cantidades. Luego,
exprese cada cantidad en la unidad “base” segtn el S.I. (Donde sea necesario utilice notacion
cientifica)

a) 49,09m b)0,023hm  ¢)45,0025dm? d)2,4x103kg  €)0,76h

Ejercicio N22

Ordene de mayor a menor las siguientes cantidades, si dos masas son iguales, asigne igual lugar
en su lista.

a)0,032kg b)15g ¢)2,7%x10°mg d)41x1078Gg e)2,7%x10°mg

Ejercicio N23

En la figura se muestra un procedimiento para obtener la masa
de aire que contiene un globo, para ello se midi6 la masa del
globo desinflado y luego inflado. a);Cudnta masa tiene el aire
contenido en el globo?.Informe el resultado en kg y g (donde sea
necesario utilice notacién cientifica).b) Clasifique la magnitud
fisica.

Ejercicio N°4

En una competencia de carrera por relevos, el equipo ganador
recorrio las siguientes distancias:

Competidor 1: 354,25 m ; competidor 2: 275, 5 m ; competidor 3: < '/
250,476 m . Obtenga la distancia total que recorrid el equipo ganador. _, .

Ejercicio N°5
En un experimento para obtener la densidad de un objeto cilindrico, se utiliza la ecuacion:

masa

p= ; Previo a calcular el volumen: V = m.72.1

Volumen

donde se ha medido la masa m= 0,029 kg, el radio r = 4,2 mm, y la altura L = 15,4 mm. Calcule
el volumen del material y luego su densidad. (Respete reglas de c.s. y redondeo)
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Ejercicio N26
Un afio se puede suponer como 7 x 107s. Encuentre el error relativo porcentual para esta
aproximacion. (Utilice = 3,14)
Ejercicio N27

La sangre de un ser humano adulto contiene el promedio de Globulos
7000 glébulos blancos (leucocitos) x mm3 y 250 000 hisincos
plaquetas (trombocitos) x mm3. Si una persona tiene un

volumen de sangre de 5,0 L, estime el nimero total de Plaquetas<— Y
glébulos blancos y plaquetas en la sangre. Obtenga los ; \)

s
resultados con dos cifras significativas. A
felcbulo rojo

Ejercicio N28

Un chorro de agua brota desde el centro de una fuente, como muestra la figura. Un turista
camina a su alrededor, evitando mojarse y mide la circunferencia de la fuente en 15,0 m . A
continuacion el turista, parado en el borde la fuente, estima un angulo de 602 entre la
horizontal y la cima del chorro de agua. ;Cual es la altura de la fuente segtin el turista?

\
\
\
\

_3\;1 .‘;—60?\\ >
==
. == ,A {

Ejercicio N29

Una habitaciéon mide 3,80 m por 3,60 m y su techo estd a 2,50m de altura. Si desea empapelar
las paredes con las hojas de este cuadernillo, ;Cuantos cuadernillos necesita?. Trabaje con dos
cifras significativas y reglas de redondeo

Ejercicio N210

El radio de la Tierra es en promedio de 6,37 X 10 m y el de la Luna es de 1,74 x 108 cm . A
partir de estos datos calcule, a)La razon entre el area superficial de la Tierra y de la Luna)La

relacion entre el volumen de la Tierra y el de la Luna. Recuerde que el area superficial de una

4
esfera es 4m.72 y el volumen de una esfera es 3T r3.
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Tema N22: Magnitudes Escalares y Vectoriales

Si vamos a salir de paseo y deseamos conocer la temperatura en el exterior para saber como
vestirnos, la Uinica informacién que se necesita es un nimero y una unidad (grados Celsius y
NO Grados centigrados). De este modo, se dice que la Temperatura es una Magnitud escalar
porque se la indica con un nimero y una unidad de medida. Otros ejemplos de magnitudes
escalares son la rapidez, el tiempo, la masa, etc.

Ahora bien, si usted esta interesado en tomar clases de vuelo, debe conocer con precision la
velocidad del viento, esta magnitud le indica la intensidad, direccion y sentido del mismo.
Una magnitud que se expresa de esta manera se llama Magnitud vectorial. Ejemplos de
magnitudes vectoriales muy utilizadas en fisica son el desplazamiento y la fuerza. En esta
unidad nos dedicaremos a las fuerzas como magnitudes vectoriales, pero antes debemos
conocer algunas propiedades de los vectores:

Representacion grafica de un vector

Las magnitudes vectoriales se representan mediante vectores. Un vector se representa por un
segmento orientado, dibujado como una flecha, como puede observarse en la figura:

La direccion de la cantidad vectorial, esta dada por el valor del angulo que define la pendiente
de la recta sobre la cual se "apoya" la "flecha” que la representa. El sentido queda definido por
la "punta” de la misma. El médulo (intensidad o magnitud) del vector nos lo da el tamafio de
dicha "flecha". Asi por ejemplo, si la cantidad vectorial se duplica, la "flecha" que la representa
se debera dibujar de doble tamafio.

La representacion simbolica es por ejemplo d y se lee vector a y para la grafica se debe
adoptar una escala de representacion.

Si se tiene una grafica a escala y se desea conocer el mddulo del vector, se debe medir el vector
con una regla y multiplicar este valor con su correspondiente unidad por la escala de
representacion.

El mé6dulo de un vector se indica mediante barras de valor absoluto, es decir: |d|, y se lee
modulo del vector a .

Formas de expresion de vectores (Cartesiana, Polar, Poli nomica)
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Los vectores pueden expresarse en tres formas: cartesiana, polar y mediante vectores
unitarios. Por una cuestién de tiempo, en este curso solamente trataremos la forma de
expresién cartesiana y polar.

Expresion en forma cartesiana

La forma cartesiana de un vector resulta al realizar la descomposiciéon del mismo en sus
componentes cartesianas o rectangulares, es decir las componentes del mismo en el eje x y en
el eje y. Para ello se sigue una serie de pasos, por ejemplo si se desea realizar la
descomposicidn cartesiana del vector a”:

v

Los pasos son los siguientes:

1. El origen del vector se debe hacer coincidir con el origen de un sistema de coordenadas
cartesianas u ortogonales (con ejes x e y), puede observarse que el vector forma un dngulo o
con el eje x

2.Se realizan las proyecciones perpendiculares del vector sobre el eje x y sobre el eje y, que se
denotan como a, y a,

3.Se calculan estas componentes aplicando trigonometria, es decir:

a, =|d| cosa (1)

a, = |d| sina (2)

Las componentes resultantes de la descomposicion del vector pueden utilizarse para
especificar el vector, siendo a, y a, la componente horizontal y vertical del vector,

respectivamente. El médulo del vector se define como:

| = ‘/<ax>2 +(a)" @3
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Expresion en forma polar

En algunos casos, resulta mas conveniente representar un vector a partir de sus coordenadas
polares (a, «) para nuestro ejemplo. Notemos que en este sistema de coordenadas, se requiere
conocer el modulo del vector (a)y el angulo que define su direccion («) medido siempre a
partir del semi eje positivo x en sentido contrario a las manecillas del reloj. A partir de la figura
inicial notemos que podemos extraer el triangulo rectangulo:

Usando trigonometria, obtenemos las siguientes relaciones:

Cat.Op. _ ay

sin o = o = Tl (4)
_ Catady.  ay

COS X = . = 14 (5)

tan o = ——P = ()

Cat.ady. Ay

Notemos que a partir de las relaciones anteriores, que surgen de las coordenadas polares y la
trigonometria, podemos obtener las coordenadas cartesianas con un simple despeje

Importante: Si como eje de referencia para medir el angulo polar (a en nuestro caso) se
elije otro distinto al semi eje positivo x o si el sentido creciente para medir el angulo es
diferente, cambiaran las expresiones que relacionan las coordenadas.

22

——
| —



Suma de vectores (Método de la poligonal)

Antes de repasar los procedimientos para la suma de vectores, aremos referencia al tipo de
magnitud vectorial que trataremos en esta unidad “Las Fuerzas”. Como toda magnitud, cuenta
con una unidad de medida, para el Sistema Internacional de medidas esa unidad es el Newton
(N). Al graficar una fuerza, deberemos aplicar una escala que relacione Newton y cm . Esta
relacion queda libre segtin la disponibilidad de espacio para graficar.

Dicho esto, a partir de aca no hablaremos de vectores sino de fuerzas.

> -
Supongamos que sobre un cuerpo actian dos fuerzas (F; y F3), el resultado es una unica fuerza

(f) llamada resultante de la suma vectorial entre ﬁl y ﬁz y se simboliza:

Sumar dos cantidades vectoriales (fuerzas) requiere de un proceso geométrico y no es lo
mismo que sumar dos cantidades escalares como 2 + 3 = 5. Al sumar vectores, debemos seguir
ciertos procedimientos analiticos y graficos:

¢ Suma de fuerzas (resolucion grafica)
Sean las fuerzas F; = (1N,0°); F, = (2N, 30°)
Seguimos los siguientes pasos:

1ro: Graficamos ambas fuerzas, con una escala conveniente, sobre un sistema de ejes (x,y)

+y

2do: Trasladamos una de las fuerzas a continuacion de la otra (respetando su direccién y
sentido), supongamos que decidimos trasladar F; a continuacién de F, :

——
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X

3ro: Por ultimo, trazamos la fuerza resultante partiendo desde el origen del sistema
coordenado y terminando en la punta de flecha de la fuerza trasladada (F; en nuestro caso)

-4

4to: Para conocer la magnitud (m6dulo) de la fuerza resultante, simplemente debemos medirla
aplicando la escala elegida, su direccién se obtiene midiendo también el angulo comprendido

entre el semi eje x positivo y la recta que la contiene.

¢ Suma de fuerzas (resolucion analitica)

Para resolver en forma analitica, debemos conocer las componentes de cada fuerza, es decir,

debemos expresarlas en forma cartesiana:

F, = (1N,0°)
Sus componentes seran:
Fi, = |F{|.cos02 = 1N
Fy = |F1)|.sin 02 =0N
Entonces, queda:
F; = (1N,ON)

Del mismo modo para F, :

F, = (1,74N ,1N)
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Ahora si podemos realizar la suma vectorial, que consiste en sumar las componentes
correspondientes de cada fuerza, es decir:

R= F,+F, = (IN,ON) + (1,74N, 1N) = (2,74N, 1N)
R = (R R,) = (2,74N,1N)

Para obtener el médulo de la resultante podemos utilizar la relacién pitagérica (3) y para
obtener el dngulo que da su direccion cualquiera de las ecuaciones (4),(5) o (6).

- 2 B R . .
|R| = |(R)?+(Ry)" =29N x= tan 1R_Z =20°3
Nota: La resoluciéon anterior se generaliza para tres o mas fuerzas
Ejemplos y Ejercicios

1. En la figura estan representadas cinco fuerzas, A,B,C,D y E.

Responda: X
a) ;Qué fuerzas tienen la misma direcciéon? :
b) ;Qué fuerzas tienen la misma direccién y magnitud? C
c) (Qué fuerzas tienen la misma magnitud?. Explique como lo sabe.
d) ;Qué fuerzas tienen el mismo sentido?

e) Si las cinco fuerzas estuvieran aplicadas a un solo cuerpo (tienen
el mismo punto de aplicacién). ;Cudl seria la fuerza resultante?

L=}

2. Un soporte fijo a una pared debe soportar la accién de dos fuerzas, unaTy =8kN y T, =
% T, . a)Exprese en forma cartesiana ambas fuerzas b)Obtenga la

magnitud y la direccidn de la fuerza total que debe resistir el soporte
(resuelva en forma grafica y analitica).

3.Tres fuerzas que actian en un cuerpo:

Cuando la suma vectorial de todas las fuerzas que actian sobre un cuerpo es igual a cero,
decimos que el cuerpo esta en equilibrio. Es el caso del semaforo de la figura, para que esté en
equilibrio, las tres fuerzas deben anularse entre si en el centro O. Se dan las fuerzas F1 y F2 en
forma polar. Averigiie la magnitud (mddulo) de F3.

Donde:
T; = (75N, 143°)

T, = (100N, 53°)

25

——
| —



Para saber mas Fuerza elastica vs fuerza peso

¢ Fuerza elastica
Las fuerzas pueden ocasionar cambios en el estado de movimiento o de reposo de los cuerpos,
pero ademas existe otro efecto que también se atribuye a las fuerzas, denominado
deformacién. Ciertos materiales poseen propiedades elasticas que les permiten deformarse,
cuando una fuerza actta sobre ellos y luego recuperar su forma original cuando la fuerza cesa.
Un ejemplo de material eldstico es un resorte, una banda elastica, etc.
Cuando un material presenta propiedades elasticas, decimos que cumple con la Ley de Hooke,
la cual dice que al aplicar una fuerza ( F ) sobre un material elastico, este se deforma una
longitud ( x) de modo que se cumple la siguiente relacidn:

F=k.x

donde k recibe el nombre de constante elastica del material.

En otras palabras, “La longitud de la deformacién (x)producida por una fuerza (F) es
directamente proporcional a la intensidad de dicha fuerza.”

e Fuerza Peso

A diferencia de la fuerza elastica, que requiere del contacto directo entre los cuerpos, la fuerza
peso es una fuerza de accion a distancia, porque no requiere del contacto directo entre los
cuerpos, ademas se trata de una de las fuerzas fundamentales de la naturaleza, esta presente
en todos los cuerpos que tienen masa, aunque notamos su efecto solo en objetos masivos, como
un planeta o una estrella.. Es importante diferenciar masa y peso , la masa es una propiedad
fundamental de los cuerpos y esta relacionada con la cantidad de materia que posee.

El peso de un cuerpo aqui en la Tierra, es la fuerza con que la Tierra atrae a ese cuerpo y se
calcula:

P=m.g

Donde P es el peso del cuerpo en Newton; m es la masa del cuerpo en kg ; g es la aceleracién
debida a la gravedad terrestre y cuyo valor se considera constante e igual a 9,8 sz

Si llevamos ese cuerpo a otro planeta, tendra otro peso segun la fuerza con que ese planeta lo
atrae y para calcularlo, deberemos conocer la aceleracién debida a la gravedad de ese planeta.

Actividad practica : Conteste las preguntas:

El peso de una persona en la Tierra es de 600N y la masa de la misma persona en la Luna es de
61,2 kg. ;Cual es la aceleraciéon de la gravedad en la Luna?;Cudl es la masa de la persona en la
Luna?

Actividad practica : Conteste las preguntas:

El peso de una persona en la Tierra es de 600N y la masa de la misma persona en la Luna es de
61,2 kg. ;Cual es la aceleracion de la gravedad en la Luna?;Cudl es la masa de la persona en la
Luna?
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Trabajo Practico de Ejercicios N22 (TPE)

Ejercicio N21

Una balanza de brazos iguales, determina la masa de un cuerpo o

" Fal
(como una manzana en este caso) comparando su peso con el de un | [
objeto conocido (una pesa estandarizada). Si en la figura la balanza se O Il / @\
equilibra al comparar el peso de una manzana con el de una pesa de P l | Peso
(desconocida) Sy

{conocido)

200g ;Qué masa tiene la manzana y que magnitud tiene el peso de
ambos objetos?

Ejercicio N22

Dadas las siguientes fuerzas:
F; = (72N, 30°); F, = (40N,90°); F; = (56N, 125°)

a)Obtenga la mejor escala para graficarlas (utilice una sola escala y un solo diagrama de
fuerzas)

b)Sume graficamente y analiticamente

c)Exprese en forma cartesiana las tres fuerzas y la resultante.

Ejercicio N23

Cuatro fuerzas actian sobre un cuerpo en el punto O, sus magnitudes y direcciones se
muestran en la figura (a). Obtenga en forma grafica la resultante de este sistema e informe su
magnitud y direccién en forma cartesiana. Como ayuda se muestra en (b) el procedimiento
grafico de la poligonal (Usted debe elegir otra fuerza para iniciar el proceso).

207 110
100 N 160
110N 30
30° 45" B 100
RO N X
160N = ¢ a9 ik

0 80

(a) (b)

Ejercicio N24

Dos fuerzas tienen la misma magnitud (médulo) F . ;Qué adngulo hay entre los dos vectores si
su resultante tiene magnitud a)2F ? ; b)V2 F ? ; c)cero? . Dibuje los tres vectores en cada
situacidn.

Ejercicio N25

Un trabajador arrastra hacia arriba una caja por la rampa de un
camién de mudanzas. La rampa tiene una inclinacién de 20° con la F )
horizontal y el hombre tira con una fuerza F cuya direcciéon forma un . v o -

T 1 -
wﬁ__,:.'ff-"’.?zn.nf '
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angulo de 30° con la rampa (ver figura). a);Qué magnitud debe tener la fuerza F para que la
componente F, paralela a la rampa sea de 60N? b);Qué magnitud tendra entonces la
componente F, perpendicular a la rampa?

Ejercicio N26
Segun la ley de Hooke, un material elastico experimenta una deformacién (estiramiento en este
caso) a medida que se le aplica una fuerza F . Si el resorte de la figura tiene una constante
elastica k = 50 % y si la pesa le aplica una fuerza de 0,98 N a);cudl es el estiramiento del
resorte en cm? b);Cudl es la masa de la pesa? W h]

=

resorte sin estirar resorte estirado

Ejercicio N27

Dos trabajadores del campo transportan un tronco utilizando dos tractores (A y B) que ejercen
las fuerzas F4 y Fp respectivamente por medio de cuerdas. Si la fuerza resultante de este
sistema actua sobre el eje (x) y tiene magnitud R = 10 kN ;Cual es el médulo de las fuerzas si

. . 3 . . .
estan relacionadas por F4 = " Fg y el angulo 8 = 22°? (Sugerencia: Construya ecuaciones e

identifique incognitas)

Ejercicio N28

Un arquedlogo debe cruzar entre dos riscos colgado de una cuerda, se detiene a descansar a la
mitad del recorrido (ver figura). En esa situacién se encuentra en “equilibrio” y cada tramo de
la cuerda ejerce una fuerza de igual magnitud. Si el angulo 8 = 10°y el arquedlogo tiene una
masa de 90kg, obtenga:

a)El peso del arquedlogo )

b)Grafique las fuerzas que actian en el punto O
c) El médulo de la fuerza de cada cuerda

d);Si el angulo 8 aumenta, la fuerza de la cuerda
aumenta o disminuye? Corrobore con calculos

28

——
| —



Tema N23: Movimiento rectilineo en una dimension

En este tema abordaremos conceptos relacionados con el movimiento de los cuerpos, tales
como desplazamiento, trayectoria, distancia, tiempo, velocidad y aceleracion. Pero antes de
repasar cada uno de ellos, es necesario lograr un acuerdo en cuanto a ;qué es el movimiento?...

Fisicamente, definimos el movimiento de un cuerpo, como el cambio en la posicién con
respecto a un punto o sistema de referencia, dicho cambio en la posicién se produce a lo largo
de un camino o trayectoria.

Podemos encontrar diferentes clasificaciones para los movimientos de los cuerpos, pero en
este curso nos dedicaremos a analizar solo los movimientos rectilineos.

Sistemas de referencias

Dijimos que el movimiento es el cambio en la posicién de un cuerpo con respecto a un punto o
sistema de referencia. ;Qué quiere decir esto?... Pensemos, por ejemplo, en un colectivo que se
acerca a la parada. Si usted esta en la parada, observara que va disminuyendo la distancia entre
el colectivo y usted. En este caso, puede decir que el colectivo y la gente que viaja en él se estan
moviendo. Pero si usted va dentro del colectivo, pareceria que ni usted, ni el conductor, ni los
demas pasajeros se estuvieran moviendo. Mas bien, que todos estdn cdmodamente sentados, y
que lo que aparentemente se acerca son la parada y la gente que espera ahi.

De manera natural nos fijamos en las posiciones de un objeto respecto al suelo para decir si se
movioé o no. Sin embargo, el estado de movimiento o de inmovilidad de un cuerpo depende de
quién lo observa y del lugar donde se encuentre el observador. Es decir, el movimiento
depende del sistema de referencia elegido. Un observador dice que un objeto esta en
movimiento cuando la posicién del objeto, con respecto al sistema de referencia del
observador, varia en funcién del tiempo.

Si el movimiento es en linea recta, bastara un punto de esa linea para usarlo como referencia.
Pero si el movimiento es en un plano, o en el espacio, es recomendable usar un sistema de
coordenadas.

2 @
O

Sistema de referencia para una trayectoria rectilinea. El punto O es el punto de

referencia. entonces algo se movera hacia la derecha o hacia la izquierda de O.

v

Vo

VA

Oy
Sistema de referencia para un
movimiento en un plano.

Y
w4
'y

r *x

Sistema de referencia para un
movimiento en el espacio.
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Distancia, desplazamiento y trayectoria

Sabemos por geometria que la distancia mas corta entre dos puntos es la recta que los separa.
Sin embargo, en la vida diaria y en la mayoria de las ocasiones, para ir de un lugar a otro, no es
posible hacerlo a través de la recta que los une y es necesario tomar caminos diferentes; cada
uno de ellos suelen tener longitudes distintas. Es asi como, en una ciudad, es comun utilizar
algiin medio de transporte para trasladarse, y segin las distancias que hay que recorrer y el
sentido de las calles, puede que el camino que toma un vehiculo de ida sea diferente al que
toma de regreso. En otros, sin embargo, por transitar a lo largo de calles de doble sentido
puede recorrerlas sin cambiar de ruta, pero lo hace en sentido opuesto al retornar.

Resulta necesario distinguir entre el camino recorrido o trayectoria y el desplazamiento, ya
que para la descripciéon de un movimiento esta diferencia es realmente importante.

La trayectoria es la linea continua por la cual un cuerpo se mueve, por lo tanto, esta puede ser
recta, curva o enredarse sobre si misma, ya que el objeto puede pasar varias veces sobre el
mismo punto. A la longitud de la trayectoria la denominaremos distancia recorrida (d), tiene
unidades de longitud y se trata de una magnitud “escalar”. Siempre es positiva.

0

El desplazamiento de un cuerpo se designa A7, se trata de una magnitud vectorial
que mide el “cambio en la posicion” de un cuerpo. El vector se origina en la posicion
inicial del movimiento y la punta de flecha marca la posicion final. Como toda magnitud
vectorial, debe indicar: M6dulo, direccion y sentido.

Para nuestro caso de movimiento unidimensional designaremos Ax al desplazamiento, que
podra ser positivo o negativo. El signo del desplazamiento da cuenta del sentido del movimiento,
ya que este es una magnitud vectorial. Para calcularlo, usamos la ecuacion:

Ax = Xp— X donde: Ax es el desplazamiento

X; eslaposicion inicial del movimiento
X es la posicion final del movimiento

Es decir, el desplazamiento indica la longitud desde el punto de partida hasta el punto de
llegada, siempre a lo largo de una linea recta, no importa el tipo de trayectoria que siga el
cuerpo
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Veamos un ejemplo aclaratorio:

Una hormiga camina por una rama recta en busca de comida, parte desde la posicion A, llega

hasta B y luego retorna hasta C. a) ;Qué distancia recorrié? . b)Segun el sistema de referencia
utilizado, ;Cual fue su desplazamiento?.

A Cc B
/- Py @i
) % >
) ] ] ] | | 1 | | +)
0 2 4 6 8 10 12 14 x (cm)

c)Cambia el origen del sistema de referencia y colécalo en la posiciéon 4cm. Calcula nuevamente
la distancia y el desplazamiento. ;qué puedes concluir?

Para saber mas

El movimiento nuestro de cada dia

Todos hemos caminado por las calles de nuestra ciudad capital, independientemente del
motivo que nos lleva a hacerlo, nos sirve de guia o referencia el nombre de las calles y la
numeraciéon de las mismas. Dicha numeracién tiene un origen central en el cruce de Av.
Libertador Gral. San Martin y calle Mendoza. Se trata de un Sistema de referencia de dos

dimensiones, esto es asi porque realizamos movimientos en el plano de la superficie terrestre.

Cada movimiento de los transeuntes esta limitado a la cuadricula de las calles, en general cada
cruce entre calles tiene una longitud de 100m (una cuadra)

: S 5
N
z =
= || z
. | _ y »
II = Fune -
: o
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— E @ Y  —=E.
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\_\L 16
S

Actividad practica: La imagen anterior es una captura digital de Google Maps. Utilice el
sistema de referencia para obtener la distancia recorrida y el desplazamiento de una persona
que camina desde la esquina Aberastain y San Luis hacia el sur hasta Aberastain y Rivadavia.
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Velocidad media o promedio

El concepto cotidiano de velocidad surge cuando apreciamos la rapidez o lentitud con que se
mueve un cuerpo. De alguna manera relacionamos el desplazamiento realizado con el tiempo
en que realizamos ese desplazamiento.

La velocidad media de un cuerpo que se mueve entre dos puntos P1 y P2 se define como el
cociente entre el vector desplazamiento y el intervalo de tiempo en que transcurre el
desplazamiento. Su expresion viene dada por:

X2—X1 Ax

Vm = ty—t; At 1)

Donde Ax es el desplazamiento que ocurre en el intervalo de tiempo At

m
La velocidad tiene unidades de longitud divididas en unidades de tiempo. En el SI sera: .

Debemos destacar que la velocidad media s6lo nos proporciona el comportamiento
promedio durante el intervalo de tiempo At. Ademas, se trata de una magnitud vectorial y
por lo tanto informa una direccién y sentido (del movimiento).

A partir de la ecuacion (1) que nos da la magnitud de la velocidad media, podemos obtener las
ecuaciones del desplazamiento y el tiempo:

Ejemplo:

El ultimo campedén mundial de duatlén, Emilio Martin, se
encuentra realizando su entrenamiento diario. Se dirige
en bicicleta por una carretera recta durante 20 km y los
realiza en 45 min , pero debido a un percance en su
rueda delantera debe parar y caminar hasta la estaciéon
de servicio mas cercana, que se encuentra a 500 m. Este
dltimo tramo lo realiza en 10 min ;Cual fue la velocidad
promedio del deportista desde el momento en que
arrancd su entrenamiento en bicicleta hasta que llegé a
la estacion de servicio?

Para poder calcular la velocidad promedio es necesario conocer el desplazamiento total
realizado por el deportista (Ax) asi como el intervalo de tiempo que le llevé realizar dicho
desplazamiento (At). Estas magnitudes con sus respectivas unidades del SI, seran:

Ax=20000 m+500 m=20500m
At=2700s + 600 s = 3300 s
Luego, seguin la definicion de velocidad promedio tendremos:

Ax 20500m m
= 60,75

Ym = Ar T 33005 s
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Velocidad instantanea

Si bien la velocidad media puede ser util al considerar el
comportamiento total de una particula o un mévil en un
determinado intervalo, para describir los detalles de su \“‘|'/"”7/
movimiento no es particularmente util. Para esto existe el 0/00 <0 740 e,
concepto de velocidad instantdnea que nos permite conocer la
velocidad de un mdvil o particula en un punto exacto de su
trayectoria. En la vida cotidiana podemos observar la magnitud
de la velocidad instantanea, por ejemplo en el velocimetro de un
automdévil.

Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU)

Se trata del movimiento mas sencillo de describir, como su nombre lo indica es rectilineo, es
decir que la trayectoria que sigue es una linea recta. Es uniforme, porque tiene la condicién de
que la velocidad debe ser constante o uniforme, como la velocidad es una magnitud vectorial,
para que sea constante no debe cambiar su modulo, direccién y sentido.

En resumen:

El modulo de la velocidad es constante cuando:

_— Debe ser el mismo
Ax

En el mismo tiempo

Para que sea
constante

La direccidn y el sentido se mantienen constantes por la condicién de rectilineo
Ecuaciones de movimiento:

La ecuacion que representa el desplazamiento del mévil se obtiene a partir de:

Ax = v.At (2) (Ecuacién obtenida a partir de la definicion de velocidad)
Ax = x5 —x; (Ecuacidén que define al desplazamiento de un cuerpo)

X —x; = v.At (Igualamos)

X = x;+ v.At (Despejamos la posicion final del cuerpo)

Referencias:

X : Posicion final ; x; : posicion inicial ; v : velocidad (constante)

At : Intervalo de tiempo empleado por el cuerpo en desplazarse desde x; hasta x¢
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Graficas de Posicion y velocidad para MRU

Como podemos observar, se trata de una relacion lineal, donde el valor de la pendiente de
la recta es la velocidad. Graficamente:

Las graficas de movimiento nos proporcionan informacién del movimiento del cuerpo, se
realizan en un sistema de ejes coordenados y para M.R.U. tenemos graficas de Velocidad y
posicion:

e Grafica de Velocidad en funcion del tiempo v(t)

En el eje de abscisas (horizontal) graduamos el tiempo y en el eje vertical marcamos la
velocidad, que por ser constante (no cambia) su grafica sera una linea continua paralela al eje
horizontal.

vims) + vimygs)

W
O L:l t[ ":-l:'

-y

O 't t=)
velocidad positiva velocidad negativa
Importante: Que la velocidad sea positiva o negativa depende del sistema de referencia
elegido.
e Grafica de la posicion en funcion del tiempo x(t)

En este caso, la posicidn del cuerpo cambia, por la definicién misma de movimiento, pero de
acuerdo con la ecuacién de la posicién: Xy = x; + v.At ese cambio es en forma lineal

®(m) x(m) *
X *0
(14
tan =v=0 tang = v =10
o
g X
0 ' t ts) 0 t ts)
velocidad positiva velocidad negativa

34

——
| —



Importante: que la tangente sea positiva o negativa implica que el movimiento avanza en el
tiempo o retrocede.

Como vemos en las graficas anteriores, al calcular la pendiente de la recta podemos determinar
el valor de la velocidad del moévil, sea esta positiva o negativa. También a partir de la grafica de
velocidad, podemos llegar a construir la grafica de posicién con ayuda de calculos sencillos.

Ejemplo aclaratorio:

Vamos a construir las graficas de velocidad y posicion a partir de un ejemplo. En la figura se
detalla el MRU de un auto. Notemos que se detallan cinco intervalos iguales en desplazamiento
y tiempo:

fe2530g =25 seg 1=25 seq fe253eg f=25se9

+
B

’ 200m y 200 m ! 200 m 200 m =3 200 m

Ejercicios

1) Un auto de férmula uno recorre un tramo recto de un circuito de carreras, en el dibujo se
muestran las posiciones inicial y final del movimiento en el cual mantuvo una velocidad
constante. a)Calcule el desplazamiento del auto (médulo) b)Obtenga la velocidad durante ese
tramo si tardé 4s en recorrerlo. Exprese en km/h

45

Y LLEGADA
"

.

Posicibment, = 0 8 Posiciin en £,

RALIDA _
' 0 0o

Desplasarmeento de f) a b

|~ 40m ) 0= 300
3

P

I
|
L]
|
[}

X

il

3L -

L=
|

2) Realice la grafica de posicién y velocidad para un cuerpo que se mantiene inmovil a 5m del
origen del sistema de referencia durante un tiempo de 50 segundos.

3)La siguiente grafica representa el movimiento de una persona:

AX m)
a)Para los siguientes mtervalos de tiempo, diga si "avanza
con MRU" ; " se detiene" ; regresa con MRU
a;)0s a20s
az)20sa30s ...
B0 s B0 S i iisersaishatenyasasoses
= a,)40s as0s
- b) calcule 1a velocidad en cada intervalo

1
1
|
-
|

S P e P A e e ey e e

40

30

-y .-

20

.
.
10 femmfpommqmmmgmmmjmmnp
.
.

3 10 20 30 40 50 t(:) c) Calcule la distancia total recorrida y el desplazamiento
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Trabajo Practico de Ejercicios N23 (TPE)

Ejercicio N21

Un caracol desea llegar a las plantas de un jardin, para ello debe subir por una pared vertical de
5m de altura. Lo hace subiendo 2m durante el dia y bajando 1m durante la noche. Considere
12h para el dia y 12h parala noche, conteste:

a) ¢Cuales el tiempo en horas que tarda en llegar a lo alto de
la pared?

b) ¢Qué distancia total recorre hasta lograrlo?

c) ¢Cudl fue su desplazamiento? Recuerde que es un vector

d) Calcule la velocidad media para todo el recorrido. -
Eiercicio N2 s

La carrera de maratdn consta de 42 km aproximadamente. Un corredor de maratén tarda
2 horas y 40 minutos en llegar a la meta. ¢ Cudl ha sido la velocidad de este corredor
suponiendo que corriera siempre a la misma velocidad?

Ejercicio N°3

Un automovil pasa por una ciudad con una velocidad de 85 Km/h que suponemos constante
y a lo largo de todo un trayecto rectilineo. Se pide:

a) el tiempo necesario en recorrer 95 Km.

b) EIl desplazamiento a los 45 min de viaje.

Ejercicio N24

Un auto antiguo de exposicion recorre un tramo recto de una ruta durante una competencia de
regularidad. El detalle del tramo se muestra en la figura:

Vv =cte
=

t=2s

t=2s t=2s
Al
SR  geee SR  geee

<+4+—— 8m - 8m » 8m +

a) Confecciona un grafico de posicion (x) en funcion del tiempo (t) para el movimiento del
auto.

b) Calculay grafica su velocidad.

c) Utilizando las graficas, contesta:

c.1;Cuanto tiempo demoro el auto en alcanzar 12 metros?

c.2 ;Qué distancia recorri6 al cabo de 5 segundos?
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Ejercicio N25

En la grafica se representa la velocidad constante de un cuerpo que se mueve con M.R.U. Si el
movimiento tuvo una duracién de 10 segundos:

a)Determine las posiciones para los tiempos: {4 vimis)

ty =25y t; =45 ; t; = 85

ty =85 ; t; = 10s

a

»- t(s)

= - = -
(=)

(Elabore una tabla) v Grafique X(t).

b)Utilizando la grafica obtenga el tiempo que le llevara recorrer 60 metros

Ejercicio N26

La casa de Juan, estd distanciada 900m (9 cuadras) de la casa de Diana. Ambos son compafieros de
colegio. Juan, caminando con velocidad constante, tarda 10min en llegar a la casa de Diana; cierto
dia, Juan ha quedado con Diana en juntarse a las 9h, para estudiar Fisica, pero se le ha hecho tarde
y decide irse en bicicleta a una velocidad constante de 2,5 m/s para llegar justo a las 9h.

a) ¢éQué velocidad desarrolla Juan, caminando, hasta la casa de Diana?

b) Cuando se le hizo tarde, ¢ Qué hora marcaba el reloj cuando Juan salié de su casa?

c) Realice las gréficas de velocidad, para Juan caminando y en bicicleta.

d) Realice las gréficas de posicidn, para Juan caminando y en bicicleta. ¢Qué representa la
inclinacién de ambas graficas?.

Nota: Trabaje en las unidades correspondientes al S.1.

Ejercicio N°7

-Un automovilista viaja desde Mendoza hasta san Juan (Distancia aproximada 180 km). Utilizando el
grafico que representa esta situacidn, conteste:
a- (Qué tiempo emplea para realizar el viaje? xem) A
b- ;Cuantos kilémetros ha recorrido cuando
llevaba 1h de viaje?
c- ;Quévelocidad desarrolla?. Exprésela en
(m/s) y realice la grafica V(t).
d- Realice la grafica X(t) pero tomando la

180 —
160 —
140 —
120 —
Ciudad de Mendoza como origen del sistema 1007
de referencia. 807

60—

40—

20—

0 T T T T T T T T 1 -
02 04 06 08 1 12 1,4 16 18 2 t(h)
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Ejercicio N28

El siguiente grafico representa el movimiento de un hombre que viajaba desde su casa hasta
Valle Fértil. Parti6 desde su casa, a cinco kilometros de la plaza 25 de mayo (kilometro 0), y al
llegar a Caucete se dio cuenta que no traia los papeles del auto. Luego de buscarlo durante 15
minutos emprende la vuelta hacia su casa.

Determina: x (km)
: . o 30
a) Indique el tipo de movimiento en cada 275
tramo o5 ///
Lo . 22.
b) (A qué distancia se encuentra Caucete 28 /
de la casa del hombre? 17.5
c) Ladistancia total recorrida. 1212 /
10 /
/
: 75
d) La velocidad en el trayecto San Juan - 5
Caucete 2.5
: 0
e) La velocidad en el trayecto Caucete - 0 0.25 05 075

San Juan
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UNIDAD N2 1: CONCEPTOS GENERALES

La Quimica es la ciencia que estudia la materia, sus propiedades y los cambios que se
producen en ella.

Algunas definiciones importantes:

» Materia: Es todo lo que ocupa un lugar en el espacio y tiene masa. Incluye todo lo que
podemos ver y tocar (agua, tierra, arboles, etc.) y lo que no podemos ver ni tocar (e;j.
aire).

Es posible realizar diversas clasificaciones de la materia tomando como base su clasificacion y
propiedades. Podemos mencionar:

» Sustancia: Es un tipo de materia que posee composicién definida y propiedades
distintivas. Son ejemplos el agua, el amoniaco, el oro, el azicar de mesa.

» Mezcla: Es una combinacion de dos o mas sustancias en las que estas conservan sus
propiedades. Las mezclas pueden ser homogéneas cuando la composicidn de la misma
es uniforme o heterogéneas cuando su composicion no es uniforme. Cualquier mezcla
sea homogénea o heterogénea se puede formar y luego separar por métodos fisicos
en sus componentes puros sin cambiar la identidad de tales componentes.

Las sustancias pueden ser elementos o compuestos. Los elementos son sustancias que no se
pueden separar en otras mas sencillas por métodos quimicos. Hasta el momento se han
descubierto 118 elementos. Todos elementos existentes, naturales o creados a partir de
reacciones nucleares, se encuentran en la Tabla Periddica de los elementos Quimicos. Los
compuestos son sustancias formadas por atomos de 2 o mas elementos unidos quimicamente
en proporciones fijas (mds adelante desarrollaremos los conceptos de dtomo y la descripcién
de la Tabla Periddica).

Mg. Sebastian Carrera
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L IUPAC Periodic Table of the Elements 18
1 2
He
hydrogen helium
vove toom | 2 Key: 13 14 15 16 17 sy
3 4 atomic number 5 6 7 8 9 10
Li Be Symbol B Cc N O F Ne
lithium benylium name baron carbon nitrogen oxygen fluorine neon
pmiden | sowe oot 1006, 1021 | 12008, 12012 | 12005, 1400 |5 598, 1eoom| 1m0 21m
11 12 13 ‘M. 15 16 17 18
Na M Al Si P S Cl Ar
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19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Ca Sc Ti Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
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mmi | womy | s asm sz 510 sass sasm | seem ami | wsay | essan wms | reewp | we | seme | monyme| mme
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 4T 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
rubidium strontium yitrium zirconium niobium malybdenum | techneium ruthenium rhodium palladium siver ‘cadmium indium fin antimony tellurium iodine xenon
s e mas | sume) | mes ssas wara | s iz worar 12 un wer wn | e 1 s
55 56 57-1 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 BJ. B4 85 86
Cs Ba | _,...| Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
caesium barium hafrium mmaum tungsten rhenium osmium indium platnum gold mercury thalium lead bismuth palorium asine radon
n2st wa mae) | wass 1nase 12 woay | wz 1se gt moss |posdeiioes | am2 o
87 88 B89-103 104 105 106 107 108 108 110 11 12 13 114 115 16 "7 18
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds R Cn Nh Fl Mc Lv Ts O
francium radium ruthe riordium dubnium seaborgium bohrium hassium meitnerium | dammstadium | roentgenium | copemicum nihonium ferovium moscovium | livermorium tennessine ‘oganesson
57 58 59 60 61 62 63 B4 65 B6 &7 68 69 70 71
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu
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Materia

Separacion por Sustancias

Mezclas

métodos fisicos puras

- Separacion por
Mezclas Mezclas Compuestos P P

“neas rogéneas . — Elementos
homogeneds heterogéneas métodos quimicos

PROPIEDADES DE LA MATERIA

Cualquier caracteristica que sea susceptible de usarse para describir o identificar a la materia
se denomina propiedad. Las mismas pueden clasificarse en:

» Propiedades Intensivas: Son aquellas propiedades que no dependen de la cantidad de
materia. La densidad (6), que se define como la cantidad de masa de una sustancia o
de una solucién que estd contenida en una unidad de volumen, es una propiedad
intensiva. También lo es la temperatura. El punto de fusion, punto de ebullicién; calor

Mg. Sebastian Carrera



DPTO. DE FISICA'Y QUIMICA

FACULTAD DE FILISOFIA HUMANIDADES Y ARTES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN JUAN

Curso de Ingreso 2018

FE

Hx

especifico; indice de refraccidn; color, olor, sabor; coeficiente de solubilidad entre
otras, sus valores medidos no son aditivos; es decir, que no dependen de la cantidad
de materia. Estas propiedades intensivas de la materia son expresables
cuantitativamente y se miden con exactitud en el laboratorio; tienen valores definidos
y constantes para cada sustancia. Estas propiedades se denominan constantes fisicas y
permiten diferenciar las distintas sustancias con mucha certeza.

Propiedades Extensivas: El valor medido de una propiedad extensiva depende de la
cantidad de materia que se considere. La masa, que es la cantidad de materia en una
muestra dada de una sustancia, es una propiedad extensiva. Mds materia, significa mas
masa. El volumen, que se define como la longitud elevada al cubo, es otra propiedad
extensiva. Los valores de una misma propiedad extensiva, pueden sumarse. Son otros
ejemplos de propiedades extensivas la longitud y el peso.

Propiedades Fisicas: Son aquellas que se pueden medir y observar sin que se modifique
la composicion de la sustancia. El agua difiere del hielo sdlo en su aspecto, no en su
composicion, de modo que se trata de un cambio fisico; es posible congelar el agua
para obtener de nuevo hielo. De esta manera, el punto de fusiéon de una sustancia es
una propiedad fisica.

Propiedades quimicas: Una propiedad quimica es aquella donde ocurre un cambio
guimico; es decir, hay una reorganizaciéon en la composicién de una sustancia para
formar otra/s sustancia/s de caracteristicas diferentes. Las propiedades quimicas se
estudian observando el comportamiento de la sustancia cuando se la coloca en
contacto con otras bajo diversas condiciones o por accién de energia externa o fuente
de calor, como por ejemplo un mechero, luz, radiacion. Las propiedades quimicas, se
asocian a las reacciones quimicas.

Propiedades fisicas Propiedades quimicas
Temperatura Oxidacion (del hierro)
Color Olor Combustion (de la gasolina)
Punto de fusién Solubilidad Ennegrecimiento (de la plata)
Conductividad eléctrica Dureza Fraguado (del cemento)

Mg. Sebastian Carrera
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MEDICIONES Y UNIDADES DE MEDIDA

La quimica es una ciencia experimental. Pero si nuestros experimentos han de ser
reproducibles, debe ser posible describir por completo las sustancias con las que trabajamos:
sus masas, voliumenes, temperaturas, etcétera. En consecuencia, uno de los requerimientos
mas importantes en la quimica es que tengamos una forma de medir las cosas. Una cantidad
medida suele describirse como un ndmero con una unidad apropiada. Afirmar que la distancia
en automovil entre San Juan y Buenos Aires por cierta ruta es de 1162 no tiene sentido. Se
requiere especificar que la distancia es de 1162 Km. Lo mismo es valido en quimica; las
unidades son esenciales para expresar correctamente las mediciones.

Por acuerdo internacional, pactado en 1960, cientificos de todo el mundo ahora usan el
Sistema Internacional de Unidades (se abrevia S| por la expresion francesa Systéme
International d’Unités) para medir. El Sl se basa en el sistema métrico, que es utilizado en todos
los paises industrializados del mundo excepto en Estados Unidos y tiene siete unidades
fundamentales. Estas siete unidades y otras derivadas de ellas pueden utilizarse en todas las
mediciones cientificas.

Cantidad fisica Nombre de la unidad  Abreviatura
Masa kilogramo kg
Longitud metro m
Temperatura kelvin K
Cantidad de sustancia mol mol
Tiempo segundo s
Corriente eléctrica ampere A
Intensidad luminosa candela cd

Medicion de la masa

La masa se define como la cantidad de materia que tiene un objeto. La unidad de Masa en el
Sl es el Kilogramo (Kg). Como esta unidad es demasiado grande para muchas mediciones en
quimica, se utilizan con mayor frecuencia el gramo (g), miligramo (mg) y el microgramo (ug).

1 Kg = 1000 g = 1.000.000 mg = 1.000.000.000 ug

1 g =1000 mg = 1.000.000 ug

Los términos “masa” y “peso”, aunque se usan con frecuencia en forma indistinta, tienen
significados muy diferentes. La masa es una propiedad fisica que mide la cantidad de materia
gue hay en un objeto, mientras que el peso mide la fuerza con la que la gravedad atrae a un

Mg. Sebastian Carrera
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objeto. La masa es independiente de la ubicacion de un objeto; por ejemplo, su cuerpo posee
la misma cantidad de materia ya sea que usted esté en la Tierra o en la Luna. Sin embargo, el
peso si depende de la localizacion del objeto.

En el mismo lugar de la Tierra, dos objetos con masas idénticas tienen pesos iguales, es decir,
los objetos experimentan una atraccién idéntica por parte de la gravedad del planeta. Por ello,
la masa de un objeto se puede medir si se compara su peso con el de un estandar de masa
conocida. Gran parte de la confusion entre masa y peso se debe tan sélo a un problema de
lenguaje: decimos que estamos “pesando” algo cuando en realidad queremos expresar que
estamos midiendo su masa por medio de comparar dos pesos.

Medicion de la Longitud

El metro (m) es la unidad estandar de longitud en el SI. Aunque en 1790 se definié por primera
vez como la diezmillonésima parte de la distancia que hay entre el ecuador y el Polo Norte, el
metro se redefinié en 1889, como la distancia entre dos lineas delgadas que hay en una barra
hecha de platino e iridio, que se guarda en Paris, Francia. Dada la creciente necesidad de
precisién, el metro se redefinié de nuevo en 1983, como la distancia que viaja la luz a través
del vacio en un tiempo de 1/299.792.458 segundos. A pesar de que esta nueva definicién no
es tan facil de entender como lo es la distancia que hay entre dos rayas en una barra, tiene la
gran ventaja de que es un valor que no se altera con el tiempo.

Otras unidades de medida comunes para la longitud son el centimetro (cm), el milimetro
(mm), el micrémetro (um) y el nanémetro (nm) entre otros.

1 m =100 cm = 1000 mm = 1.000.000 um = 1.000.000.000 nm

Medicion de la Temperatura

En el trabajo cientifico, el kelvin (K) es una de las unidades mas utilizadas. (Nétese que sélo
decimos “kelvin”, y no “grado kelvin”). Para fines practicos, el kelvin y el grado Celsius son lo
mismo: los dos son la centésima parte del intervalo entre el punto de congelacién y el de
ebullicién del agua a presiéon atmosférica estandar. La Unica diferencia real entre esas dos
unidades es que los numeros asignados a varios puntos en las escalas difieren. Mientras que
la escala Celsius asigna un valor de 0 °C al punto de congelacién del agua y de 100 °C al de
ebullicidn, la escala Kelvin asigna un valor de 0 K a la temperatura mas fria posible, -273.15 °C,
gue en ocasiones recibe el nombre de cero absoluto. Asi, 0 K=-273.15°Cy 273.15 K =0 °C.
Por ejemplo, un dia calido de primavera con una temperatura de 25 °C tiene una temperatura
Kelvin de 25 +273.15 = 298 K.

Temperatura en K = Temperatura en °C + 273.15

Mg. Sebastian Carrera
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En contraste con las escalas Kelvin y Celsius, la escala Fahrenheit especifica un intervalo de
180° entre el punto de congelacidon (32 °F) y el de ebullicion (212 °F) del agua. Asi, se requieren
180 grados Fahrenheit para cubrir el mismo intervalo que 100 grados Celsius (o kelvin), por lo
que un grado Fahrenheit sélo es 100/180 = 5/9 de un grado Celsius.

Temperatura en °C = Temperatura en K - 273.15

Ebulliciéon  § 917 op 100 °C 1373K

delagua % 4 Wy T —--.‘ .......
. 180 °F ' 100 °C " 100K
Congelacién | \ \
delagua ~ F32°F T foec Tk T
Fahrenheit Celsius Kelvin

Para hacer conversiones entre las escalas Fahrenheit y Celsius, primero se ajusta la diferencia
en el tamano de las escalas y después se realiza un ajuste a causa de la diferente posicién del
cero en dichas escalas. Lo primero se realiza usando las relaciones 1 °C = (9/5) °Fy 1 °F = (5/9)
°C. El segundo ajuste se efectua recordando que el punto de congelacién del agua es mayor
por 32 grados en la escala Fahrenheit que en la Celsius. Entonces, si se desea convertir de
Celsius a Fahrenheit, se multiplican los °C por 9/5 y al resultado se le suman 32. Si se quiere
convertir de grados Fahrenheit a Celsius, primero se resta 32 y luego se multiplica por 5/9. Las
siguientes férmulas se utilizan para efectuar las conversiones anteriores.

CELsIUs A FAHRENHEIT FaurenHEIT A CELSIUS
9 °F 5°C
°F = * % | + 32°E °C = x (°F — 32°F
(5 e ) Q°F ( )
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La unidad de longitud del Si es el metro (m) y la unidad derivada del Si para volumen es el
metro cubico (m3). No obstante, los quimicos suelen trabajar con volimenes mucho mas
pequefios, como el centimetro cubico (cm?3) y el decimetro cubico (dm3):

Medicion del Volumen

| cm® = (1 X 102m)’=1X%X10°m’
ldm’= (1 X 10"'mP’=1x 107 m?

Otra unidad de volumen muy usada es el litro (L). Un litro es el volumen que ocupa un
decimetro cubico. Un volumen de un litro es igual a 1000 mililitros (mL) o 1000 cm?3:

1L=1000 mL
=1000 cm?3
=1dm?3

y un mililitro es igual a un centimetro cubico:

1mL=1cm3

Densidad (6)

La propiedad intensiva que relaciona la masa de un objeto con su volumen se conoce como
densidad. La densidad, que es la masa de un objeto dividida entre su volumen, se expresa en
la unidad derivada del Sl de g/cm?3 para un sélido o g/mL para un liquido.

Masa (g)
Densidad =
Volumen (mL o cm?)

Sustancia Densidad ( ga’cmg} Sustancia Densidad [gfcm“”]
Hielo (0 °C) 0.917 Grasa humana 0.94

Agua (3.98 °C) 1.0000 Misculo humano 1.06

Oro 19.31 Corcho 0.22-0.26
Helio (25 °C) 0.000164 Madera de balsa 0.12

Aire (25 °C) 0.001185 La Tierra 554

Mg. Sebastian Carrera
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EJERCITACION UNIDAD N® 1

1. Del siguiente listado de palabras, coloca en la columna de la izquierda lo que sea cuerpo y en la
columna de la derecha lo que sea materia:

cobre silla oro vidrio camisa almohaddn
oxigeno pldstico agua anillo cable pecera
Cuerpo Materia

2. Coloca al lado de cada cuerpo la o las sustancias que lo constituyen:

CUERPO  SUSTANCIAS

L= ==

O N T e
lapiceras s
Borrador: e
bicicletai s ———

3. En los siguientes grupos: a) identifica sustancias puras y mezclas; b) clasifica en elementos y
compuestos, mezclas heterogéneas y homogéneas.
i vino, alcohol etilico, oxigeno, leche, aire, papel, arena.
ii. calcio, bicarbonato de sodio, pintura, cadmio, tableta de aspirina.
iii. antimonio, dcido acético, vitamina C, bronce, gasolina, taza de yogurt con cereales.
iv. agua, tinta, diamante, azlcar, fosfato de potasio, mosaico de granito.

4. Indica qué propiedad de la materia (fisica o quimica) se comprueba en cada uno de los siguientes
casos:
a. los granos de café se muelen para obtener un polvo fino.
b. al congelarse agua liquida en una cubetera se obtienen cubos de hielo.
c. El hierro expuesto al aire se oxida.
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d. Cambio de posicion de un objeto.
Cocinar una milanesa.

Romper en trozos una hoja de papel.
Quemar una hoja de papel.

> @ ™ 0

Disolver una cucharada de azucar en café.

Se calienta azufre en polvo, primero funde y luego arde.

j. Se forma aserrin al cortar madera.

k. Se derrite la manteca al colocarla al sol.

I. El mercurio de un termdémetro asciende por el mismo al aumentar la temperatura.

5. Identifica si las siguientes propiedades son extensivas o intensivas:
a. Latemperatura ala cual se derrite el hielo.

El color del cloruro de niquel.

Masa de una roca.

Olor.

Sabor.

Punto de fusion.

Dureza.

S @ S0 o 0 T

Densidad de una sustancia.

6. Las siguientes propiedades fueron determinadas para un trozo de hierro (Fe). Indica cudles son
intensivas y cudles son extensivas:
e Masa: 40 g.
e Densidad (8): 7,8 g/cm>.
e Color: grisaceo.
e Punto de fusién: 1535 °C.
e Volumen: 5,13 cm3.
e Se oxida en presencia de aire humedo.
e Esinsoluble en agua.

7. Selecciona la afirmacion correcta:

Cuando decimos que el sodio (Na) tiene una densidad de 0,971 g/cm?y el litio (Li) se funde a
180,54°C, podemos deducir que:

Ambas son propiedades extensivas;
La densidad es propiedad extensiva y el punto de fusion es propiedad intensiva;
Ambas son propiedades intensivas;

Qa 0 T o

La densidad es propiedad intensiva y el punto de fusién es propiedad extensiva.

8. Realiza un esquema, diagrama o mapa conceptual que relacione la mayor cantidad de los siguientes
términos: materia, cuerpo, sustancia, sustancia pura, mezcla, elemento, compuesto, mezcla
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heterogénea, mezcla homogénea, propiedades fisicas, propiedades quimicas,

extensivas, propiedades intensivas.

F|E
Hjx

propiedades

9. Resuelve los siguientes enunciados teniendo en cuenta lo visto sobre mediciones y unidades de

medida. Recuerda:

Prefijo | Simbolo | Equivalente decimal | Equivalente exponencial
Tera T 1 000 000 000 000 1012
Giga G 1 000 000 000 10°
Mega M 1 000 000 10°
Kilo k 1000 103
Hecta h 100 10?
Deca da 10 10!
UNIDAD 1 10°=1
Deci d 0,1 101
Centi c 0,01 107
Mili m 0,001 103
Micro " 0,000001 10°®
Nano n 0,000000001 10°
Pico p 0,000000000001 1012
Femto f 0,000000000000001 10

De °Ca°F
De °Fa°C
De °Ca°K

De °kKa°C

OF=(°Cx9/5)+32

°C=(°F-32)x5/9

°K=°C+273

°C=°K-273

CONVERSION DE UNIDADES DE TEMPERATURA

K -- oC
C = 2K-273,15

o 10

-y
1
=]

C(9/5)+32

1. Escribir las siguientes distancias en metros:

a. 15km

b. 200dm
c. 23 mm
d. 0,02 dam
e. 2cm

oF .- oC
oC = (2F-32)5/9

10
=}

C --
2K =

K
C+273,15

=]

2. Cada pastilla de un suplemento dietético contiene aproximadamente 15 mg de hierro, éa

cuantos gramos equivale esa cantidad?

3. a)Una porcién individual de papas fritas tiene 212 mg de sodio (Na). ¢ A cuantos decigramos

de Na equivale esta cantidad?

b) la ingesta maxima recomendada de Na es de 2400 mg. ¢ A cuantos gramos de Na equivale
esta cantidad? ¢Cuantas porciones son necesarias para alcanzar la ingesta maxima

recomendada?
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4. Las micropipetas, instrumentos de medicién de volumen, vierten volimenes de 1 a 1000

WL. ¢A cuantos litros equivalen estas medidas?

5. Calcula el volumen de agua, en litros, que caben en un recipiente esférico de cristal de 0,2
m de radio.

6. Laconcentracion de azlcar (glucosa) en sangre humana va desde unos 80 mg/100 mL antes
de la comida y hasta 120 mg/100 mL después de comer.

a.
b.

¢Cudntos mg de azucar por litro debe tener antes de la comida?

¢Cudntos gramos de azucar por litro debe tener después de la comida?

7. De los aproximadamente 90 elementos que existen en la naturaleza, sdlo cuatro son

liquidos a temperatura cercana a la del ambiente: mercurio (punto de fusidn -38.87 °C),
bromo (punto de fusién -7.2 °C), cesio (punto de fusion -28.40 °C) y galio (punto de fusién -
29.78 °C). Convierte estos puntos de fusion a grados Fahrenheit.

8. El tungsteno, elemento usado para fabricar filamentos de bombillas eléctricas, tiene un

punto de fusién de 6192 °F. Convierte esta temperatura a grados Celsius y a kelvin.

9. Suponga que su horno estd calibrado en grados Fahrenheit, pero una receta dice que hay

que hornear a 175 °C. ¢éEn qué lectura debe graduar el horno?

10. Con la ayuda de la tabla de densidades, identificar el tipo de materia que esta presente en

cada uno de los siguientes casos:

a. Uncuerpo de 15,6 g de masay 2 cm?® de volumen.
b. Un cuerpo de 500 kg de masa y ocupa un volumen de 2 m3,
c. En un recipiente de una sustancia desconocida se ha medido una masa de 24 g de
sustancia y un volumen de 20 mL.
d. Un envase lleno con 20 dm3 de un liquido e indica que la masa de su contenido es
de 13,6 kg.
e. Un biddn con 3 L de liquido y una masa de 2,7 kg.
Tabla de densidades (25°C)
Sélidos g/em® | Liquidos g/cm?® | Gases (0°C, 1 atm) g/cm?
Aluminio 2,7 Acetona 0,79 | Aire 0,0013
Corcho 0,25 Aceite de oliva 0,9 Butano 0,0026
Cobre 8,96 Agua de mar 1,025 | Dioxido de carbono  0,0018
Hielo 0,92 Agua destilada 1 Hidrégeno 0,0008
Hierro 7,9 Alcohol etilico 0,79 Oxigeno 0,0014
Madera 0,2-0,8 | Gasolina 0,68
Plomo 11,3 Leche 1,03
Vidrio 3,0-3,6 | Mercurio 13,6
Sangre 1,06

11. Responde: (consulta la tabla de densidades)

a.
b.
c.

¢Cudl es el volumen que ocupa una masa de 1 kg de aceite de oliva?
éCual es la masa de un litro de hielo?

éCudl es el volumen de 135 g de marmol (6=2,6 g/cm?3)?
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Es evidente que es imposible estudiar en forma simultanea todo lo que nos rodea.
Necesitamos aislar de modo real o imaginario un conjunto de objetos o una fraccién para su
estudio detenido y minucioso. Cada una de estas porciones del Universo presenta una
organizacién mas o menos compleja y constituye diferentes sistemas. Ya sea que se
encuentren en estado sdlido, liquido, gaseoso o plasma, dichas fracciones se caracterizan por
ocupar un lugar en el espacio y por estar dotadas de masa. Esto determina que las porciones
mencionadas, cuando son sometidas a un estudio experimental, reciben la denominacién de
Sistemas Materiales.

UNIDAD N2 2: SISTEMAS MATERIALES

Los sistemas materiales se pueden clasificar segun dos criterios:
1. Por su relacién con el entorno o medio ambiente.

2. Por sus propiedades y constitucién.

» Por su relacion con el entorno o medio ambiente:
De acuerdo a esta clasificacion, los sistemas materiales pueden ser:
Sistemas abiertos:

Son aquellos sistemas que intercambian materia y energia, generalmente en forma de
calor, con el entorno que lo rodea. Un organismo vivo es un sistema abierto que intercambia
materia y energia con su entorno. Ejemplos de ellos son el cuerpo humano vy las células. Estos
obtienen energia porque captan combustibles del entorno (Glucosa), y extraen energia de su
oxidacion disipando la energia que no ocupan como calor.

SISTEMA ABIERTO

En un sistema abierto, hay
intercambio de materiay
energia del sistema con el

MATERIA Y ENERGIA
entorno

«

MATERIA Y
ENERGIA

ENTORNO
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Sistemas cerrados:

Son aquellos sistemas que sélo intercambian energia con el medio ambiente. Ejemplo
de sistema cerrado es una compresa de frio para tratar las lesiones de los atletas.

SISTEMA CERRADO

En un sistema cerrado, solo

hay intercambio de energia °G
del sistema con el entorno
ENERGIA

ENERGIA o E

ENTORNO

Sistemas aislados:

Son aquellos que no intercambian ni materia ni energia con el medio ambiente. Una
buena aproximacién a un sistema aislado es el café caliente en el interior de un termo sellado
herméticamente. No se escapa vapor de agua y, al menos durante un tiempo, no se transfiere
calor a los alrededores.

> Por sus propiedades y constitucion:
De acuerdo a esta clasificacién, los sistemas materiales pueden ser:

Sistemas Heterogéneos:

Son aquellos que poseen propiedades intensivas diferentes en dos o mas puntos del sistema;
presentando superficies de discontinuidad (interfases), es decir presenta dos o mas fases que
pueden ser evidentes a simple vista o bien con ayuda de un microscopio dptico. A los sistemas
heterogéneos, se los denomina también mezclas heterogéneas. Son ejemplos de sistemas
materiales heterogéneos una mezcla de azlcar y arena, una mezcla de perdigones y arroz, o
una pieza de granito. Los sistemas materiales heterogéneos pueden ser:
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v Dispersiones groseras: Son aquellos sistemas materiales en los cuales se puede distinguir, a
simple vista o con ayuda de un microscopio comun, las particulas dispersas. Las particulas que
forman la fase dispersa tienen un tamafio superior a 1000 A.

v Dispersiones coloidales: Son aquellos sistemas materiales en los cuales no se puede
distinguir los componentes a simple vista o con ayuda de un microscopio comun. Las particulas
que forman la fase dispersa poseen un didmetro entre 10 y 1000 A. Estas particulas pueden
ser detectadas mediante un ultramicroscopio.

Sistemas Homogéneos:

Son aquellos sistemas que tienen las mismas propiedades intensivas en todos sus puntos.
Ademas, a simple vista, pareciera que estan constituidas por una sola sustancia; es decir, que
presentan una sola fase, el tamafio de las particulas en este tipo de sistema no puede ser
observado con el microscopio dptico. Los sistemas homogéneos también son conocidos como
soluciones o disoluciones. Son ejemplos de sistemas materiales homogéneos el agua de mar,
el vino, la sal comun, el azucar, un trozo de oro, una barra de hierro, un lingote de bronce o
café muy cargado. La caracteristicas de estos sistemas, es que son uniformes en su aspecto y
composicion.

Los sistemas homogéneos pueden ser:

v Sustancias puras: Las sustancias puras presentan composicion constantes y definidas con
propiedades caracteristicas que sirven para diferenciar unas sustancias puras de otras, estas
propiedades son: punto de fusidn, punto de ebullicidn, densidad, solubilidad. Las sustancias
puras se pueden clasificar en:

1) Sustancias simples: Estan formadas por &tomos o moléculas constituidas de una sola clase
de elemento, no pueden descomponerse en otras mas sencillas; por este motivo, también se
las conoce como sustancias elementales. Dentro de las sustancias simples encontramos:

a) Atomicas: Estan formadas por 4&tomos, se denominan elementos quimicos. Por ejemplo: Na,
K, Co, Mg, He, Ne, etc. La mayoria son metales y gases nobles. Estas sustancias no se pueden
separar en sustancias mas simples.

b) Moleculares: Estan formadas por moléculas que se generan a partir de la unién de atomos
iguales. Por ejemplo: Oz, Os, H2, N2, Clz, F2, Bra2, Iz, Sg, P4, etc. La mayoria son no metales.
Pueden separarse mediante procesos quimicos y se obtienen atomos iguales.

2) Sustancias compuestas: Estan formadas por moléculas. Estas moléculas estan formadas por
el agregado de atomos de elementos distintos. Por ello, pueden descomponerse en los
elementos que las constituyen. Pueden separarse mediante procesos quimicos y se obtienen
atomos distintos. Son ejemplos de sustancias compuestas el H,O, NHs.
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v Soluciones o disoluciones: Son sistemas materiales homogéneos formados por mas de una
sustancia, y tiene propiedades intensivas constantes en todos sus puntos. La cantidad de cada
sustancia de una solucion puede variar, es decir que tiene composicidon variable. E/
componente que estd en mayor proporcion, generalmente liquido, se denomina solvente o
disolvente, y el que estd en menor proporcion soluto. Si un soluto sélido se disuelve en un
solvente liquido, se dice que el soluto es soluble; en cambio, si el soluto también es liquido
entonces se dice que es miscible. Por ejemplo:

1) El agua potable, es una solucidn liquida de agua pura (H2 O) con sales y gases disueltos,
siendo las cantidades de ellos variables con la temperatura.

2) El aire es una solucidn gaseosa formada por nitrégeno (78%), oxigeno (21%) y otros gases
(1%).

3) El bronce es una solucion sdlida llamada aleacidn, que esta formada por cobre (Cu) y estafio
(Sn) en diversas proporciones.

Sistemas Inhomogéneos:

Son aquellos sistemas materiales en donde las interfases son imprecisas y no estan bien
determinadas. Las propiedades intensivas de estos sistemas, varian de forma gradual y
continua. Es ejemplo de sistema inhomogéneo la atmdsfera terrestre. De esta manera, un
sistema material puede ser homogéneo, inhomogéneo, o heterogéneo segun el método que
se utiliza para su observacidn. Por ejemplo, la leche o el helado a simple vista parecen sistemas
homogéneos; sin embargo, cuando se los observa utilizando un microscopio se encuentra un
paisaje bastante distinto:

Leche materna a mas de 1000 auamentos.
Lipidos o grasas

Por lo tanto, podriamos decir que un sistema es homogéneo si, al ser analizado con un
microscopio, no se observan distintas fases. Esto sucederd si las particulas que lo componen
poseen un tamafio menor a 1 nm (1 nm = 10° m), que es el limite visible utilizando el
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instrumento mencionado. Al observar un sistema material, no tenemos que confundir fases
con componentes.

= Fase: Se llama fase de un sistema material, al conjunto de las partes del mismo que tienen
iguales valores para sus propiedades intensivas y que se encuentran separadas, unas de otras,
por superficies de discontinuidad bien definidas.

=>Componente: es lo que compone un sistema. Un sistema puede estar formado por varios
componentes. El nUmero de componentes es el nimero minimo de especies moleculares en
funcién de las cuales se puede expresar cuantitativamente la composicién de fases.

Por ejemplo, Si tenemos un sistema constituido por agua, hielo y limaduras de hierro, diremos
que el sistema posee tres fases (agua, hielo y limaduras de hierro) y dos componentes (agua -
sélida y liquida- y limaduras de hierro).

METODOS DE SEPARACION EN SISTEMAS MATERIALES

+» Métodos de separacion de fases en Sistemas Heterogéneos

Las distintas fases de un sistema heterogéneo se pueden separar por varios procedimientos
fisicos de separacion llamados métodos de separacion de fases. Estos procedimientos pueden
ser:

1) Tamizado: Se aplica a sistemas formados por dos fases sélidas granuladas, donde los
granulos de una fase tienen diferente tamano con respecto a los granulos de la otra fase.

2) Levigacion: El agua, separa sélidos de distinta densidad. Los mas pesados van al fondo y los
mas livianos flotan.

3) Sedimentacion: Se aplica a sistemas formados por una fase sélida pulverizada que se
encuentra en suspensién en una fase liquida.

4) Centrifugacion: Se aplica a sistemas formados por una fase liquida y una fase sdlida en
suspension.

5) Decantaciodn: Se aplica a sistemas formados por dos fases liquidas (no miscibles).

6) Flotacion: Se aplica a sistemas formados por sdlidos cuya diferencia de densidad es
pequefia, usando para separarlos un liquido.

7) Filtracion: Se aplica a sistemas formados por una fase sélida en suspensiéon en una fase
liquida, se separan a través de una superficie porosa, llamada filtro. Las particulas sélidas son
retenidas por el filtro.

8) Imantacion: Sirve para separar sélidos, donde uno de ellos sea ferroso o tenga propiedades
magnéticas.
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9) Tria: Se utiliza para separar cuerpos sdlidos grandes mediante pinzas. Por ejemplo, para
separar trozos de corcho, cubos de hielo, clavos, etc.

+» Métodos de fraccionamiento en Sistemas Homogéneos

Como resultado de la aplicacién de los métodos de separacion que vimos anteriormente, un
sistema heterogéneo queda dividido en fases (sistemas homogéneos). Es posible intentar la
aplicacion de nuevos métodos que permitan decidir si una fase a su vez esta formada por uno
0 mas componentes. Por ejemplo, podemos separar el agua de la sal a partir del sistema
homogéneo agua salada. En este caso la fase debe ser fraccionada, los métodos se denominan
métodos de fraccionamiento de fase. Una solucidn se separa en sus sustancias componentes
por métodos fisicos de fraccionamiento, estos son:

1) Destilacion: Se pueden separar liquidos por su diferencia en los puntos de ebullicion. La
destilacién se llama fraccionada cuando hay muchos componentes, como en el caso del
petréleo, que se fracciona en gas, nafta, kerosene, gasoil, fueloil, etc.

2) Evaporacion del solvente: Se evapora el solvente volatil, por ejemplo para separar la sal del
agua, en una salmuera.

3) Cristalizacion: Se provoca la separacién de uno de los componentes disminuyendo su
solubilidad; a veces, disminuyendo la temperatura.
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EJERCITACION UNIDAD N?2 2
1. Deun ejemplo de:
a. Un sistema homogéneo de cinco componentes.
b. Un sistema heterogéneo de tres fases y un componente.
c. Un sistema con dos fases liquidas, una sélida y cuatro componentes en total.

2. A simple vista un sistema parece homogéneo. Al calentarlo se observa que la parte
superior funde a 602C y la parte inferior funde a 802C. ¢ Cdmo se clasifica al sistema y por
qué?

3. Un sistema material esta formado por cuatro sustancias: A, B, C y D. A es un metal
magnético, B es un liquido, C es un sélido en polvo de menor densidad que B, D es un
sélido en un trozo insoluble en el liquido B. Marcar la secuencia que utilizaria para separar
las fases:

a. Filtracién, magnetismo y sublimacion.

b. Centrifugacion, filtracidn, imantacion.

c. Pinzas, filtracion, imantacion.

d. Decantacidn, tamizacién, imantacion.

e. Ninguna de las anteriores es correcta.
4. Para los siguientes sistemas dispersos identificar la fase dispersa y la fase dispersante:

a. Humo.

b. Niebla.

c. Agua turbia.

d. Emulsién de nafta en alcohol.

e. Espuma de afeitar.

5. Clasificar a los siguientes sistemas homogéneos en soluciones o sustancias puras
indicando el criterio que se utiliza en dicha clasificacidn.

a. Whisky.

b. Mercurio.

c. Agua de mar.
d. Agua potable.

e. Agua.
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f. Ozono.
g. Aire filtrado.

6. Realizar un esquema con los nombres de los métodos que permitan separar los
componentes de un sistema formado por “trozos de yeso”, sal fina y polvo de carbén.

7. Escribir los nombres de los cambios de estados que observé en la destilacion realizada en
el laboratorio e indique en qué materiales del dispositivo de destilacion ocurre cada
cambio.

8. El vino es un sistema formado por agua, alcohol y otras sustancias en solucién. ¢Qué
método puede emplearse para su separacion?

9. Decidir si los siguientes sistemas son soluciones, sustancias simples o sustancias
compuestas, e indicar el criterio que le permite establecer la clasificacion:

a. Hierro.

b. Bronce.

c. Aire.

d. Piedra caliza.
e. Agua.

f. Sacarosa.

10. Para un sistema formado por una suspensién de carbén en polvo en una solucién acuosa
de sal:

a. Clasificarlo indicando fases y componentes.

b. Clasificar a las sustancias que lo componen en simples y compuestas.
11. Marcar la opcidn correcta:

l. El agua es:

a. una sustancia simple.

b. una sustancia compuesta.

C. un sistema heterogéneo.

d. un sistema homogéneo.

e. by d son correctas.

Il. Los sistemas homogéneos:

a. tienen todos un solo componente.

b. son monofasicos.
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c. tienen las mismas propiedades extensivas en todos sus puntos.
d. ay c son correctas.

e. ninguna es correcta.

lll. La decantacién:

a. es un método de separacién de fases.

b. es un método de fraccionamiento.

c. es un cambio quimico.

d. ay c son correctas.

e. ninguna es correcta.

IV. El punto de ebulliciéon de una sustancia es:
a. el pasaje de liquido a vapor.

b. una propiedad intensiva.

c. un cambio fisico.

d. b y c son correctas.

e. todas son correctas.

V. El azufre sdlido es:

a. una sustancia simple.

b. un elemento quimico.

C. una sustancia compuesta.

d. una mezcla.

Un sistema material esta formado por agua, arena, particulas de corcho y limaduras de
hierro, indicar (justifique):

a. si el sistema es homogéneo o heterogéneo.
b. cantidad de fases.
c. cantidad de componentes.

d. los métodos de separacién que se pueden utilizar para separar las fases.
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13. Clasificar los siguientes sistemas en homogéneos y heterogéneos, justificando la
respuesta:

a. limaduras de cobre y limaduras de hierro.
b. sal fina y arena.

c. tres trozos de hielo.

d. aguay aceite.

e. sal parcialmente disuelta en agua.

f. sal totalmente disuelta en agua.

g. azufre en polvo y una barra de azufre.

14. En un recipiente se colocan medio litro de agua, remaches de aluminio y aceite. Indicar
que tipo de sistema es, cuantas fases posee, cantidad de componentes y como se debe
proceder para producir la separacién de fases (indique el nombre del método empleado).
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UNIDAD N© 3: ESTRUCTURA DEL ATOMO Y TABLA PERIODICA

La Tabla Periodica (TP) surge de la necesidad de organizar y sistematizar la informacion de las
propiedades fisicas y quimicas de los elementos. Los elementos quimicos se ordenan en la TP
segln su numero atémico; es decir, de acuerdo a la cantidad de protones que posee el nucleo
de un dtomo. De esta manera, las propiedades quimicas (reactividad) y fisicas de un elemento
y sus compuestos, se relacionan con la posicidn que ocupa ese elemento en la TP.

Antes de analizar los elementos de la Tabla Periddica y su Periodicidad, debera comprender
los siguientes conceptos:

Elemento quimico: Un elemento quimico es un tipo de materia constituida por dtomos de la
misma clase. Aunque, por tradicidon, se puede definir elemento quimico a cualquier sustancia
que no puede ser descompuesta mediante una reaccion quimica en otras mds simples. Los
elementos quimicos se representan mediante simbolos.

Es importante diferenciar elemento quimico de sustancia simple. El ozono (Os) y el oxigeno
molecular (O2) son dos sustancias simples; cada una de ellas con propiedades diferentes. Y el
elemento quimico que forma estas dos sustancias simples es el oxigeno (0). Otro ejemplo es
el elemento quimico Carbono, que se presenta en la naturaleza como grafito o como diamante.

En la actualidad, se conocen mdas de 110 elementos. Algunos se han encontrado en la
naturaleza formando parte de sustancias simples o de compuestos quimicos. Otros, han sido
creados artificialmente en los laboratorios. Estos ultimos son inestables y sélo existen durante
milésimas de segundo.

Atomo: Atomo (del latin atomus, y éste del griego @ T 0 i 0 G, indivisible) es la unidad mds
pequefia de un elemento quimico que mantiene su identidad o sus propiedades y que no es
posible dividir mediante procesos quimicos.

Molécula: es un agregado de, por lo menos, dos dtomos en una colocacion definida que se
mantienen unidos a través de fuerzas quimicas (también llamadas enlaces quimicos). una
molécula puede contener dtomos del mismo elemento o atomos de dos 0 mds elementos.

ESTRUCTURA DEL ATOMO

Los dtomos poseen una estructura interna y estdn constituidos por particulas de menor
tamafio. En 1911, Rutherford postuld que la mayor parte de la masa del &tomo y toda su carga
positiva, reside en una regiéon muy pequena, extremadamente densa, a la que llamd nucleo.
La mayor parte del volumen total del atomo era espacio vacio en el que los electrones se
movian alrededor del nucleo. La lista de particulas que constituyen el ntcleo se ha vuelto larga
y continula creciendo desde la época de Rutherford, pero son tres las particulas fundamentales
o particulas subatémicas que afectan el comportamiento quimico: EL PROTON, EL NEUTRON Y
EL ELECTRON.
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Basicamente, podemos decir que el &tomo esta constituido por tres particulas subatémicas
(aunque, en la actualidad, se sabe que hay muchas mas): los protones con carga positiva (p+)
y los neutrones sin carga eléctrica (N), estan ubicados en el nucleo del &tomo; mientras que
los electrones, particulas con carga negativa (e-), estan ubicados en la zona extranuclear.

La siguiente imagen muestra una representacion de la estructura del atomo. Es importante
destacar que dicha representacidén difiere del modelo atémico vigente, sin embargo la
utilizaremos con fines didacticos.

electron

<107 ¥ m
proton
(neutrén)
, quark
< 10 oy

Los protones y neutrones en un atomo estdn localizados en una region central del &tomo muy
pequefia, llamada ndcleo. El didametro del nucleo es extremadamente pequeio en
comparacion con el didmetro total del dtomo, de aqui que la mayor parte del dtomo la
constituye la region donde se hallan espaciados los electrones.

Protones (p*): Son particulas con carga positiva dotados de masa, se encuentran en el nicleo
del adtomo. Se representan como p*.

Neutrones (N): Son particulas que como su nombre lo indica no poseen carga eléctrica pero si
presentan masa y también se ubican en el nucleo. Se representan como N.

Electrones (e’): Son particulas con carga negativa y una masa que se considera despreciable,
se encuentran girando alrededor del nucleo (niveles de energia). Se representan como e".

“El atomo es un ente eléctricamente neutro, es légico suponer que para que se mantenga
dicha neutralidad el numero de protones debe ser igual al nimero de electrones”
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NUMEROS IMPORTANTES

Hasta este momento hemos descrito los &tomos sélo en términos generales, pero no hemos
respondido a la pregunta mas importante: ¢ Qué es lo que hace que un atomo sea diferente de
otro? Por ejemplo, éen qué son distintos un atomo de oro y uno de carbono? La respuesta a
esta pregunta es muy sencilla: los elementos difieren entre si por el numero de protones que
hay en el nucleo de sus dtomos, valor que se conoce como numero atémico (Z) del elemento.
Es decir, todos los &tomos de un elemento dado contienen el mismo nimero de protones en
sus nucleos. Los atomos del hidrégeno, con nimero atédmico 1, tienen un protdén; los atomos
del helio, cuyo numero atémico es 2, cuentan con dos protones; los de carbono, con nimero
atdmico 6 tienen seis protones; y asi sucesivamente. Por supuesto, un &tomo neutro contiene
un numero de electrones igual a su niumero de protones.

Numero atémico (Z) = Numero de protones en el nicleo del atomo

Numero de electrones alrededor del nticleo del atomo

@ ! @ o %;

Atomo de hidrégeno Atomo de carbono Atomo de oro
(1 protén; 1 electrén) (6 protones; 6 electrones) (79 protones; 79 electrones)

Ademas de los protones, el nucleo de la mayor parte de los dtomos también contiene
neutrones. La suma del nimero de protones (Z) mds el nimero de neutrones (N) de un dtomo
se denomina nimero de masa o nimero masico (A). Es decir, A=Z+ N.

Numero de masa (A) = Numero de protones (Z) + Numero de neutrones (N)

La mayoria de los atomos de hidrégeno tienen un protdn y ningun neutrdén, por lo que su
numero de masa es A= 1 + 0 = 1. Casi todos los atomos de helio cuentan con dos protones y
dos neutrones, de manera que su numero de masa es A =2 + 2 = 4. La mayoria de los a&tomos
de carbono tienen seis protones y seis neutrones, asi que sunimero de masaesA=6+6=12;
y asi sucesivamente.

Observe que en el parrafo anterior se dijo que la mayoria de los 4&tomos de hidrégeno tienen
numero masico igual a 1, que casi todos los atomos de helio tienen nimero masico iguala 4y
gue en la mayoria de los 4&tomos de carbono el nimero de masa es 12. En realidad, dtomos
diferentes de un mismo elemento pueden tener nimeros de masa distintos, lo cual depende
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del numero de sus neutrones. Los atomos con numeros atémicos idénticos, pero distintos
numeros de masa, se denominan isotopos. Por ejemplo, el hidrégeno tiene tres isdtopos.

® - o0 - ® -
A
Protio: un protén Deuterio: un protén Tritio: un protén
(@) y ningtin neutrén; (@) y un neutrén (@)); (@) y dos neutrones ({J);
numero de masa = 1 nimero de masa = 2 nimero de masa = 3

Todos los dtomos de hidrégeno tienen un protén en su nucleo (de otra forma no serian
hidrogeno), pero el 99.985% de ellos no tienen neutrones. Estos atomos de hidrégeno,
llamados protio, tienen nimero de masa igual a 1. Ademas, el 0.015% de los atomos de
hidréogeno llamados deuterio, tienen un neutréon y nimero de masa 2. Hay otros atomos de
hidrégeno, llamados tritio, que tienen dos neutrones y su nimero de masa es 3. Un is6topo
del hidrégeno que es inestable y radiactivo, el tritio, se encuentra sdélo en trazas en la Tierra,
pero se produce de modo artificial en los reactores nucleares. Otros ejemplos son los
siguientes: hay 13 isétopos conocidos del carbono, sélo dos de los cuales se encuentran
comunmente en la naturaleza; existen 25 isétopos conocidos del uranio, de los que sélo tres
se encuentran regularmente en la naturaleza. En total se han identificado mas de 3 500
isdtopos de los 114 elementos conocidos.

Los nUmeros Ay Z se representan como supraindice y subindice del simbolo que representa al

elemento quimico

REPRESENTACION DE LOS ELEMENTOS: SIMBOLOS QUIMICOS

Varios elementos quimicos tienen gran importancia para los seres vivos. Por ejemplo: el
oxigeno (O) posibilita la vida en nuestro planeta; el calcio (Ca) da solidez y resistencia a
nuestros huesos; el carbono (C) esta presente en todas nuestras células; el sodio (Na), el
potasio (K) y el cloro (Cl) son indispensables para el funcionamiento de las células nerviosas; el
magnesio (Mg) se encuentra mayoritariamente en los huesos; y, en los vegetales, esta
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presente en la clorofila (que interviene en la fotosintesis y es una sustancia compleja de
porfirina-magnesio).

Como se dijo anteriormente, los elementos estan constituidos por una minima unidad: el
dtomo. Es decir, que habrd tantos tipos de elementos quimicos como atomos existan. Los
elementos quimicos se representan mediante simbolos quimicos que son abreviaturas
convencionales. La IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) es el organismo
internacional que en la actualidad, entre otras funciones, aprueba los nombres propuestos
para los nuevos elementos. Cada elemento tiene un nombre y un Unico simbolo quimico. Se
usa la inicial de su nombre griego o latino, seguido a veces de una minuscula que ayuda a
distinguir un elemento de otro.

ﬂ Los tres comienzan con la misma letra
Simbolo
N

m Simbolo Na Paradiferenciarlos se

L. agrega una segunda

letraminuscula
Simbolo -
| em— Niquel Ni

Ag :es plata (Argentum)

Na :es sodio (Natrium)

C :es carbowo (Carbo) He :es Helio (Helios)

Fe :es hervo (Ferrum) Cu :es cobre (Cuprum)

8: es azufre (Sulphurium) A o i dio (Arseniti)

Ca: es el calcio (Calx) Az es el oro (Aurum)

By e Ry K 3G Tk

S T T S R

Kzes el potasio (Kalium) P: ¢s el fosforo (Phosphoros)

IONES

Un ion es un dtomo o un grupo de dtomos que tiene una carga neta positiva o negativa. El
numero de protones, cargados positivamente, del nucleo de un atomo permanece igual
durante los cambios quimicos comunes (llamados reacciones quimicas), pero se pueden
perder o ganar electrones, cargados negativamente. La pérdida de uno o mas electrones a
partir de un atomo neutro forma un catidén, un ion con carga neta positiva. Por ejemplo, un
atomo de sodio (Na) facilmente puede perder un electrén para formar el cation sodio, que se
representa como Na*.
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Atomo de Na

Ton Na*

11 protones

11 electrones

11 protones

10 electrones

F|E
Hjx

Por otra parte, un anion es un jon cuya carga neta es negativa debido a un incremento en el
numero de electrones. Por ejemplo, un atomo de cloro (Cl) puede ganar un electrén para

formar el ion cloruro Cl":

Atomo de CI

Ton CI”

17 protones

17 electrones

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

17 protones

18 electrones

En la TP, los elementos quimicos se clasifican siguiendo la Ley Periodica Moderna. Esta ley
propone el criterio de ordenamiento de los elementos quimicos con base en el numero
£

Cuando los elementos se ponen en orden de

atdmico y se enuncia de la siguiente manera:

sus numeros atémicos, sus propiedades fisicas y quimicas muestran tendencias periddicas ” .

De esta manera, la version moderna de la TP incluye todos los elementos conocidos, ubicados
en orden creciente de sus nimeros atdmicos, sin ningln tipo de inversidon. Los elementos

Grupos representativos

I

Grupos representativos 7

1 18
1A 8A
1 2 13 14 15 16 17 [3
1
1; iA ’7 Grupos de metales de h'ansicién—‘ :?SA tA E;A 6; 79A Ifg
21 1i | Be B|C|N|O| F |Ne
nlizff3 4 5 6 7 8 9 10 11 12713|14 15| 16|17 | 18
3|Na|Mg|[3B 4B 5B éB 7B [—8B-— 1B 2B|Al|Si |P | S |Cl|Ar
192021 [22] 23|24 [25[26 |27 [ 28[29 [30 [ 3132333435 ]36
4| K |Ca|Sc | T V |Cr Mn| Fe |Co | Ni |[Cu|Zn|Ga|Ge | As| Se | Br | Kr
37 | 38 |39 | 40 | 41 | 42 | 43 |44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 [ 50 | 51 | 52 | 53 | 54
5/Rb|[Sr | Y |[Zr |[Nb|Mo| Tc |[Ru|Rh |Pd |Ag |Cd|In [Sn|Sb| Te| I |Xe
55 |56 |57 | 72 | 73 |74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 | 82 [ 83 | 84| 85 | 8
6| Cs |Ba|La|Hf| Ta| W |Re |Os | Ir | Pt [Au | Hg| TI | Pb | Bi | Po| At | Rn
86 | 88 [ 89 | 104 | 105[106 ] 107 [ 108 [ 109 | 110 | 111 | 112 114 116
7| Fr |Ra|Ac| Rf |Db|Sg |Bh | Hs | Mt | Ds | Rg
o 58 [ 59 |60 [ 61 |62 |63 [ 64 |65 | 66|67 6869 70] 71
Lantanidos | Ce | Pr |Nd |Pm [Sm | Bu |Gd | Tb |Dy |Ho | Br [Tm | Yb | Lu
) 90 | 91 | 92 | 93 |94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103
Actinidos | Th | Pa | U |Np| Pu |Am|Cm | Bk | Cf | Es | Fm |Md | No | Lr
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guedan dispuestos en la tabla, formando hileras horizontales: llamadas Periodos y columnas
verticales: llamadas Grupos. Todos los elementos de un mismo grupo tienen propiedades
guimicas similares. En 1985, la Comision de Nomenclatura Inorganica de la IUPAC, propuso el
uso de una numeracion corrida del numero 1 al 18 para los grupos de la TP, en lugar de la
tradicional division en grupos Ay B.

Como ya se explicd, es frecuente que los elementos de un grupo de la tabla periddica
presenten similitudes notables en sus propiedades quimicas. A manera de ejemplo, se
presentan los siguientes grupos:

¢ Grupo 1A: Metales alcalinos El litio (Li), el sodio (Na), el potasio (K), el rubidio (Rb) y el cesio
(Cs) son metales suaves y plateados. Todos reaccionan con rapidez (no es raro que
violentamente) con el agua para formar productos muy alcalinos o basicos; de ahi el nombre
de metales alcalinos. Por su gran reactividad, los metales alcalinos nunca se encuentran en la
naturaleza en estado puro, sino sélo en combinacién con otros elementos. El francio (Fr)
también es un metal alcalino, pero, como ya se menciond, es tan raro que se sabe muy poco
acerca de él. Observe que el grupo 1A también contiene al hidrégeno (H), a pesar de que, al
ser un gas incoloro, su apariencia y su comportamiento son diferentes por completo de los
metales alcalinos. En la seccién 5.14 se vera la razén de dicha clasificacién.

1A BA
2A 3A 4ABA BATA

L 1 LY I_

. L L

e Grupo 2A: Metales alcalinotérreos El berilio (Be), el magnesio (Mg), el calcio (Ca), el
estroncio (Sr), el bario (Ba) y el radio (Ra) también son metales lustrosos y plateados, pero
menos reactivos que sus vecinos del grupo 1A. Al igual que los metales alcalinos, los
alcalinotérreos nunca se encuentran en la naturaleza en estado puro.
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1A BA
24 3A 4ABA BATA

e Grupo 7A: Halégenos El fluor (F), el cloro (Cl), el bromo (Br) y el yodo (I) son no metales
coloridos y corrosivos. S6lo se encuentran en la naturaleza en combinacién con elementos
como el sodio en la sal de mesa (cloruro de sodio, NaCl). En realidad, el nombre del grupo,
haldgenos, fue tomado de la palabra griega hals, que significa “sal”. El astato (At) también es
un halégeno, pero se encuentra en cantidades tan pequeiias que se sabe muy poco de él.

14 8A
24 3A 4A5A BATA

i Y ':l_

* Grupo 8A: Gases nobles El helio (He), el nedn (Ne), el argdn (Ar), el kripton (Kr), el xendn (Xe)
y el raddn (Rn) son gases incoloros con muy poca reactividad quimica. El helio y el neén no se
combinan con ningun otro elemento; el argdn, el kriptén y el xendn se combinan con muy
pocos.
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1A 8A
2A 3A 4ASA BATA

Los elementos de la tabla periddica se dividen en 3 grandes categorias:

¢ Metales Los metales son el grupo mas numeroso de elementos, se encuentran en el lado
izquierdo de la tabla periddica; el grupo estd limitado, a la derecha, por una linea en zigzag,
que va del boro (B), en la parte superior, al astato (At), en la inferior. Los metales son faciles
de caracterizar por su apariencia. A temperatura ambiente todos son sélidos, excepto el
mercurio; ademads, la mayoria tiene el brillo plateado que normalmente se asocia con los
metales. Asimismo, por lo general son maleables, no quebradizos; se pueden torcer y estirar
para formar alambres sin que se rompan, y son buenos conductores del calor y la electricidad.

1A 8A
2A 3A 4ABA BATA
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F|E
Hjx

¢ No metales A excepcién del hidrégeno, los no metales se hallan en el lado derecho de la
tabla periddica; al igual los metales, también son faciles de caracterizar por su apariencia. Once
de los 17 no metales son gases, uno es liquido (bromo) y sélo cinco (carbono, fésforo, azufre,
selenio y yodo) son solidos a temperatura ambiente. Ninguno tiene aspecto plateado, aunque
varios poseen colores brillantes. Los no metales sélidos son fragiles, no maleables, asi como
malos conductores del calor y la electricidad.

1A BA

-z_p. A 4A5A 6A TA

1 i T

¢ Semimetales Siete de los nueve elementos adyacentes a la frontera en zigzag, entre 2A 3A
4A 5A 6A 7A los metales y no metales —boro, silicio, germanio, arsénico, antimonio, telurioy
astato—, se conocen como semimetales, debido a que sus propiedades se ubican entre las de
sus vecinos los metales y las de los no metales. Aunque la mayoria son de aspecto plateado,
todos son sdlidos a temperatura ambiente; de igual manera, son fragiles, no maleables, y
tienden a ser malos conductores del calor y la electricidad. Por ejemplo, el silicio se utiliza
mucho como semiconductor, sustancia cuya conductividad eléctrica es intermedia entre la de
un metal y un aislante.

1A 8A

24 3A 4A5A 6A TA
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EJERCITACION UNIDAD N¢ 3

1) Indicar, para cada una de las siguientes afirmaciones si es valida o no, justificando en cada
caso su respuesta:

Para un dtomo dado:

a) los protones ocupan la zona nuclear.

b) el nUmero atédmico es la suma de protones y neutrones.

c) los electrones forman parte del nucleo.

d) los neutrones ocupan la zona extranuclear.

e) el nUmero de protones es igual al nUmero de electrones.

f) solamente con el nimero atémico se puede determinar el nimero de neutrones.
g) la zona nuclear ocupa un pequeio volumen de masa.

2) Completar el siguiente cuadro, considerando todos los atomos eléctricamente neutros:

Simbolo Nombre del NQmero N(l'mero Cantidad de | Cantidad de | Cantidad de
Elemento atomico masico protones neutrones electrones
Ca 20 20
Ne 10 10
Cobre 29 64
Cinc 35 30
Mn 55 30
P 15 16
Litio 6 3
Ag 47 61
Na 11 12

3) Busque en la TP el simbolo de los siguientes elementos quimicos y complete el siguiente
cuadro:
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Nombre del Simbolo
elemento quimico

Hierro

Azufre

Arsénico

Oro

Plata

Platino

Mercurio

Yodo

Flaor

Bromo

Carbono

4) ldentifique los siguientes elementos:
a) 17X b) 11X c) 53X d) 18X

5) Calcule el nimero de protones y de neutrones en el nucleo de cada uno de los siguientes
elementos y el numero de electrones correspondientes al atomo neutro:

a) 23%pu b) 6>Cu c) °2Cr d) “He
e) 9Co f) >4Cr g) °N h) 3H
|) 207Pb J) 151Eu k) 107Ag |) 109Ag

6) Calcule el nimero de protones, electrones y neutrones presentes en los siguientes iones o
atomos:

a) Mg b) Mg?* c) Co d) Co**

e) Co®* f) Ni g) Ni%* h) Ru
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UNIDAD N2 4: FORMACION DE COMPUESTOS QUiMICOS INORGANICOS Y
NOMENCLATURA

La unidad fundamental que representa y constituye un compuesto quimico es la molécula,
siendo ésta una agrupacion de dtomos, que se escribe con una férmula.

Una férmula es una expresion escrita que nos indica la composicion cualitativa y cuantitativa
de las sustancias (simples o compuestas). Cada formula es una expresion formada por una
combinacion de simbolos y nimeros (subindice).

Al;O3

-Los simbolos nos indicardn cuales son los elementos quimicos que constituyen la formula de
un determinado compuesto.

-Los subindices se colocan debajo de cada simbolo (de alli su nombre de subindice), y nos indica
la cantidad de cada dtomo presente en dicha formula. Cuando el subindice no figura escrito, se
sobreentiende que es uno.

La .LU.P.A.C. establece las reglas para la escritura de la férmula (formulacién) y el nombre
(nomenclatura) de las sustancias quimicas. Dentro de la variedad de nomenclaturas aceptadas
y utilizadas, en este curso solo desarrollaremos la denominada nomenclatura tradicional.

Antes de comenzar con la formacidon de compuestos es necesario conocer dos conceptos
importantes:

Electronegatividad

Es una medida de la tendencia de los atomos a atraer electrones en sus uniones con otros
atomos. Se debe tener bien en claro, que todo intento de definir y cuantificar la
electronegatividad debe partir del concepto de atomo enlazado. Es decir, no se trata de la
capacidad de un atomo aislado para atraer los electrones, sino de uno en un entorno quimico
especifico.

Estado o Numero de Oxidacion

Cuando dos o mas atomos se combinan para formar un compuesto, sus electrones son los que
participan de esa union. El estado o grado o indice o numero de oxidacién puede considerarse
como el numero de cargas que tendria un dtomo en una molécula si los electrones fueran
transferidos completamente del atomo del elemento menos electronegativo al dtomo del
elemento mds electronegativo.

La forma de representarlo es con un numero entero al que se le antepone un signo positivo o
negativo. El nimero entero indica la cantidad de electrones de un atomo, que participan en
las uniones con otros atomos al formar una molécula. El signo positivo (+) se antepone al
numero entero, cuando el dtomo considerado tiende a ceder electrones en sus uniones
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(elementos menos electronegativos) y el signo negativo (-) se antepone al nimero entero,
cuando el dtomo considerado tiende a atraer electrones en sus uniones (elementos mas
electronegativos).

El Nox de un elemento quimico, en un determinado compuesto, se asigna aplicando las reglas
gue vamos a ver posteriormente. Las reglas, se basan en las ideas que los quimicos han
desarrollado sobre el proceso que siguen los atomos en las moléculas compartiendo sus
electrones. Las reglas se aplican en el orden dado y debemos parar cuando se haya obtenido
el nimero de oxidacidn, ya que una regla posterior podria contradecir una anterior.

Las reglas llevan implicitos los dos puntos siguientes:
1) El nimero de oxidacién de una sustancia elemental o elemento quimico es cero.
2) El nimero de oxidacién de un ion monoatémico es igual al nUmero de carga del ion.

Reglas para asignar el numero de oxidacion

1. La suma de los nimeros de oxidacidn de todos los atomos, en las especies quimicas, es igual
a su carga total.

2. Los 4tomos en su forma elemental tienen un nimero de oxidacién 0.
3. Para iones monoatdmicos, el numero de oxidacién es igual a la carga del ion.

4. En iones poliatdmicos, la suma de los nimeros de oxidacion de los distintos 4&tomos que lo
conforman debe ser igual a la carga del ion.

5. Para los elementos:

a. del grupo | A tienen numero de oxidacion +1;

b. del grupo Il A tienen numero de oxidacién +2;

c. del grupo 1l A (excepto el B) tienen niumero de oxidacidn +3 para iones M3*;

d. del grupo IV A (excepto C y Si) tienen nimero de oxidacidn +4 para M**y +2 para M?*.,

6. Para el H el numero de oxidacidn es +1 en su combinacidon con los no metales y -1 en su
combinacién con metales.

7. Para el F el nUmero de oxidacién es -1 en todos sus compuestos.
8. Para el O los numeros de oxidacién son:

a. -2 amenos que se combine con el F;

b. -1 en los perdxidos (02 ) 2;

c. - en superéxidos (02 ) 1 ;
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9. La suma algebraica de los nimeros de oxidacion de los elementos que integran una
molécula, debe ser igual a cero.

d.-1/3 en ozénidos (03) ..

10. En los compuestos binarios, el nimero de oxidacién negativo se le asigna al elemento mas
electronegativo.

FORMACION DE COMPUESTOS INORGANICOS

dxi +HOoR
*O, O' do Bl iy 6xido
Bdsico

Hidruro
Metdlico

+H,0

+0O, o Oxodcido

No Metal

: H,O
I Hidruro NoBk® |1: 4/ cido

Metdlico

Los compuestos quimicos inorgdnicos pueden clasificarse en:

1- COMPUESTOS BINARIOS: son los que estan formados por dos tipos de elementos diferentes. Son ejemplo
de este tipo de compuestos:

e Combinaciones de oxigeno (éxidos bdsicos, 6xidos acidos, perdxidos)

eCombinaciones con hidréogeno (hidruros, hidracidos)

e Sales Binarias.

2- COMPUESTOS TERNARIOS: son los que estdn formados por tres tipos de elementos diferentes. Son
ejemplo de este tipo de compuestos:

e Hidroxidos

¢ Oxacidos

¢ Oxosales o sales neutras

3- COMPUESTOS CUATERNARIOS: son los que estan formados por cuatro tipos de elementos diferentes. Son
ejemplo de este tipo:

e Sales 4cidas

e Sales basicas
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OXIDOS BASICOS

Un éxido basico es un compuesto quimico resultante de la reaccién entre oxigeno y un elemento
quimico metalico. El oxigeno proporciona las caracteristicas quimicas a los 6xidos y presenta el
estado de oxidacidn -2, actuando, por tanto, como parte negativa en el compuesto, mientras que el
otro elemento, que da nombre al éxido, actla siempre con estado de oxidacién positivo.

METAL + O, = OXIDO BASICO

ESTRUCTURA DEL OXIDO BASICO

MeZOn

12) Armo la ecuacién quimica colocando siempre en los productos el elemento menos
electronegativo en primer lugar.

K+ O 2> KO
29) Determino los niumeros de oxidacién de cada elemento en el compuesto formado.
K+0,2>K*"™0"?

39) intercambiar los numeros de oxidacién y colocarlos como subindice sin el signo
correspondiente. Si el subindice es 1 no se debe colocar.

K+0;>
49) Equilibrar la ecuacién en caso de ser necesario.

En caso de que los subindices de cada elemento en el compuesto formado puedan
simplificarse, es obligatorio simplificarlos.

¢Como nombramos el compuesto formado?

Como mencionamos anteriormente solo nos abocaremos a la nomenclatura tradicional
durante el desarrollo del presente curso nivelatorio.

Para poder utilizar este tipo de nomenclatura es necesario conocer todos los numeros de
oxidacién que posea el elemento y de acuerdo a ello se agregan los siguientes sufijos:
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Cantidad de Numeros de Oxidacion Sufijo a utilizar

Elementos con un niumero de oxidacion La terminacidon del nombre no se modifica

Nox menor: a la terminacion del nombre del
elemento se le agrega el sufijo oso.
Nox mayor: a la terminacién del nombre del
elemento se le agrega el sufijo ico.

Elementos con dos niumeros de oxidacion

Nox menor: prefijo Hipo y sufijo oso.

Nox intermedio: a la terminacién del nombre
Elementos con tres numeros de oxidacion | del elemento se le agrega el sufijo oso.

Nox mayor: a la terminacién del nombre del
elemento se le agrega el sufijo ico.

Nox menor: prefijo Hipo y sufijo oso.
Nox menor intermedio: a la terminacion del
nombre del elemento se le agrega el sufijo

Elementos con cuatro niumeros de 0so
oxidacion Nox_mayor intermedio: a la terminacion del
nombre del elemento se le agrega el sufijo

ico.

Nox mayor: prefijo Per y sufijo ico.

Nombre del elemento | Raiz del nombre del elemento

Azufre Sulfur
Cobre Cupr
Estafio Estan
Hierro Ferr
Cro Aur
Flomao Flumb

Estas reglas mencionadas son aplicables a la nomenclatura de Oxidos Bdsicos, Oxidos
Acidos, Hidruros metdlicos, Hidréxidos y Oxdcidos.
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Para el caso particular de los éxidos basicos se coloca primero la palabra dxido seguida del
nombre del elemento metalico considerandolas reglas ya mencionadas. Ejemplos:

K20: Oxido de Potasio (el nombre del elemento metalico no sufre modificacién debido a
que posee un solo estado de oxidacion).

FeO: Oxido Ferroso

Fe; Os: Oxido Férrico

OXIDOS ACIDOS O ANHIDRIDOS

Un o6xido acido es un compuesto quimico resultante de la reaccidon entre oxigeno y un
elemento quimico no metalico (excepto el fluor). El oxigeno proporciona las caracteristicas
guimicas a los 6xidos y presenta el estado de oxidacién -2, actuando, por tanto, como parte
negativa en el compuesto, mientras que el otro elemento, que da nombre al éxido, actla
siempre con estado de oxidacién positivo.

NO METAL + O, = OXIDO ACIDO O ANHIDRIDO

ESTRUCTURA DEL OXIDO ACIDO

NO Me20,

12) Armo la ecuacién quimica colocando siempre en los productos el elemento menos
electronegativo en primer lugar.

Cl,+0;>ClO
22) Determino los numeros de oxidacién de cada elemento en el compuesto formado.

Cl,+02> ClI*7 02

39) intercambiar los numeros de oxidacién y colocarlos como subindice sin el signo
correspondiente. Si el subindice es 1 no se debe colocar.

Cl, + 02 2 Cl; 07
49) Equilibrar la ecuacién en caso de ser necesario.

En caso de que los subindices de cada elemento en el compuesto formado puedan
simplificarse, es obligatorio simplificarlos.
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¢Coémo nombramos el compuesto formado?

Anteponemos la palabra anhidrido al nombre del elemento no metdlico y seguimos las reglas
ya mencionadas: Cl; O7 Anhidrido Perclérico.

Casos especiales: Anfoteros

Los anféteros son elementos de la tabla periddica que tienen comportamiento dual, en este
caso en particular son aquellos elementos que al reaccionar con oxigeno pueden formar éxidos
basicos o anhidridos dependiendo del estado de oxidacidn con el cual actuen.

El caso del manganeso (Mn)

+2

OXIDO BASICO
+3
+4
+6 OXIDO ACIDO
+7

El caso del cromo (Cr)

+2

OXIDO BASICO
+3
+6 OXIDO ACIDO

HIDROXIDOS O BASES

Los hidréxidos son compuestos quimicos resultantes de la combinacion del grupo hidroxilo
(HO™) con cualquier elemento metalico. En estos compuestos, el grupo hidroxilo (también
llamado oxhidrilo) presenta un estado de oxidacién igual a -1.

OXIDO BASICO + H,0 = HIDROXIDO
ESTRUCTURA DEL HIDROXIDO

Me (HO)n

(Siendo n el estado de oxidacion del metal)
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12) Armo la ecuacién quimica colocando siempre en los productos el elemento menos
electronegativo en primer lugar y coloco el estado de oxidacion del metal como subindice del
grupo hidroxilo. En caso de que su valor sea 1 no es necesario colocarlo.

K O + H20 > K (HO)

¢Como nombramos el compuesto formado?

Anteponemos la palabra Hidréxido al nombre del elemento metalico y seguimos las reglas ya
mencionadas: K (OH) Hidroxido de Potasio.

OXOACIDOS

Los oxodcidos son compuestos quimicos cuya estructura estd formada por hidrégeno, oxigeno
y un elemento no metalico, que proceden de la reaccidn del Anhidrido correspondiente con
agua y que en disolucién acuosa ceden el hidrégeno en forma de ion H+ (protdn).

En estos compuestos el no metal ocupa la posicién central y tiene nimero de oxidacién
positivo —El no metal puede ser sustituido en algln caso por un metal de transicidn con estado
de oxidacién elevado-. El oxigeno tiene siempre estado de oxidacion -2 y el hidrégeno +1.

OXIDO ACIDO + H,0 = OXOACIDO
ESTRUCTURA DEL OXOACIDO

Hm NOMe On

12) Armo la ecuacidon quimica partiendo del anhidrido correspondiente y haciéndolo
reaccionar con agua.

Cl, O; +H0 >

29) En el lado de los productos coloco los elementos en el siguiente orden: hidrégeno, no
metal, oxigeno.

Cl07+H, 0> HCIO

39) Realizar la sumatoria de la cantidad de atomos de cada elemento y colocarlo como
subindice segun corresponda.

Cl, 07 + H20 & H; Cl; Og
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39) Simplificar los subindices siempre que sea posible
Cl,0;,+H0 > HClO4

49) Equilibrar la ecuacién en caso de ser necesario.

¢Como nombramos el compuesto formado?

Anteponemos la palabra Acido al nombre del elemento no metalico y seguimos las reglas ya
mencionadas: H Cl O4 Acido Perclérico.

HIDRUROS METALICOS

Un hidruro es un compuesto quimico resultante de la combinacién del hidrégeno con cualquier
otro elemento quimico. En los hidruros metalicos el hidrégeno proporciona las caracteristicas
quimicas a los hidruros y es el Unico caso en el que presenta el estado de oxidacién -1,
actuando, por tanto, como parte negativa en el compuesto, mientras que el otro elemento,
gue da nombre al hidruro, actua siempre con el menor estado de oxidacién positivo.

METAL + H2 > HIDRURO METALICO

ESTRUCTURA DEL HIDRURO METALICO

Men Hm

12) Armo la ecuacién quimica colocando siempre en los productos el elemento menos
electronegativo en primer lugar.

Li+H:> LiH
292) Determino los numeros de oxidacién de cada elemento en el compuesto formado.

Li+H,>Li**H?

39) intercambiar los numeros de oxidacién y colocarlos como subindice sin el signo
correspondiente. Si el subindice es 1 no se debe colocar.

Li+H:> LiH
49) Equilibrar la ecuacién en caso de ser necesario.

¢Cémo nombramos el compuesto formado?
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Anteponemos la palabra Hidruro al nombre del elemento metélico y seguimos las reglas ya
mencionadas: Li H Hidruro de Litio.

HIDRUROS NO METALICOS

Se formulan colocando de izquierda a derecha, Hidrégeno - No metal. En estos compuestos,
el Hidrégeno actua con estado de oxidacion +1, y el no metal posee estado de oxidacién
negativo. En estos compuestos el no metal siempre se encuentra con su menor estado de
oxidacion como Unica opcion.

NO METAL + H> = HIDRURO NO METALICO
ESTRUCTURA DEL HIDRURO NO METALICO
Hm NOMen

(Siempre en estado gaseoso)

12) Armo la ecuacién quimica colocando siempre en los productos el elemento menos
electronegativo en primer lugar.

S+H,>HS (g)
29) Determino los numeros de oxidacién de cada elemento en el compuesto formado.

S+H, > H* S2(g)

39) intercambiar los numeros de oxidacién y colocarlos como subindice sin el signo
correspondiente. Si el subindice es 1 no se debe colocar.

S+ Hz > H:S (g)
49) Equilibrar la ecuacién en caso de ser necesario.
¢Como nombramos el compuesto formado?

Para nombrar estos compuestos colocamos la raiz del nombre del elemento no metalico con
la terminacidn uro seguido de la palabra de hidrégeno: H2S (g) Sulfuro de hidrégeno.
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HIDRACIDOS
Al disolverse en agua algunos hidruros no metalicos forman soluciones acidas.

Los hidracidos son compuestos quimicos resultantes de la combinacion del hidrégeno con los
elementos quimicos pertenecientes a los grupos VIA y VIIA, cuando presentan estados de
oxidacion -1y -2, respectivamente. En ellos el hidrégeno presenta estado de oxidacion +1.

Los elementos son: fluor, cloro, bromo y iodo del grupo VIIA, que presentan estado de
oxidacion -1y azufre, selenio y teluro del grupo VIA, que acttiian con estado de oxidacién -2.

L H;0 L
HIDRURO NO METALICO (g) — HIDRACIDO (ac)

H,0
H2S (g) — H2S (ac)

¢Como nombramos el compuesto formado?

Para nombrar estos compuestos anteponemos la palabra dcido seguida del nombre del
elemento no metalico con la terminacidn hidrico: H,S (ac) Acido Sulfhidrico.

DISOCIACION DE ACIDOS (HIDRACIDOS/OXOACIDOS) Y BASES (HIDROXIDOS)

Cuando tratamos el término disociacion, en el campo de la quimica, nos encontramos frente a
un proceso generalizado, en el cual compuestos complejos se ven separadas en moléculas o
atomos de menor tamaiio, ya sean estas iones o radicales, generalmente de manera reversible.
Por lo cual, podemos decir que la disociacidén es justo lo contrario de asociacién, sintesis,
formacién o recombinacién. En conclusion “Una disociacidon es la separacidn de los iones de
una sustancia con enlace idnico cuando se encuentra en soluciéon acuosa”

Los conocimientos modernos de los acidos y las bases parten de 1834, cuando el fisico inglés
Michael Faraday descubridé que acidos, bases y sales eran electrélitos por lo que, disueltos en
agua se disocian en particulas con carga o iones que pueden conducir la corriente eléctrica.

v" Disociacion de acidos

Cuando los acidos se encuentran en solucidén acuosa se disocian liberando uno o mas protones
H* (catién hidrégeno) y el anidn correspondiente, éste es un proceso de equilibrio, esto quiere
decir que disociacién y la recombinacién ocurren al mismo tiempo con la misma velocidad.

H2S (ac) € 2 H* + S$% (disociacion del &cido sulfhidrico)

HClOs ¢> H*+ Cl 04 - (disociacion del acido percldrico)
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v" Disociacion Bases

Cuando las bases se encuentran en solucidn acuosa se disocian liberando el ion hidroxilo (HO)
y el catién metdlico correspondiente, éste es un proceso de equilibrio, esto quiere decir que
disociacion y la recombinacion ocurren al mismo tiempo con la misma velocidad.

K (HO) ¢ K* + HO" (disociacion del hidréxido de potasio)

Estos procesos de disociacién nos ayudaran a entender el proceso de formacion de SALES

SALES BINARIAS O SALES DE HIDRACIDOS

Son compuestos formados por la reaccién entre un Hidracido y un Hidréxido. Son
compuestos quimicos resultantes de la sustitucién de todos los hidrégenos del acido por el
elemento metalico del hidréxido. Siempre que se produce la reaccion entre un acido y una
base, ademas de la formacion de la sal correspondiente se obtiene agua.

HIDRACIDO + HIDROXIDO - SAL BINARIA + H,0
HCl(ac) + NaOH - NaCl + H.0

ESTRUCTURA DE LAS SAL BINARIA

Me NOMen

12) Plantear la ecuacion quimica de formacion.
HCl(ac) + NaOH >
29) Establecer la disociacion del acido y la base correspondiente
HCl &> H*+Cl-
NaOH <> Na* + OH"

39) plantear la ecuacion completa colocando en primer lugar el catién metdlico y luego el anidn
no metalico en las proporciones adecuadas para la neutralizacién de las cargas.

HCl(ac) + NaOH - NaCl + H,0

49) Equilibrar la ecuacién en caso de ser necesario.

¢Como nombramos el compuesto formado?
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Para nombrarlo por nomenclatura tradicional se coloca primero el nombre del no metal con la
terminacidn uro y posteriormente el nombre del metal con el sufijo que corresponda segun el
estado de oxidacién con el cual este trabajando: NaCl Cloruro de Sodio

OXOSALES

Son sales que se obtienen por la reaccidén entre un oxodcidos y un hidréxido. Son compuestos
quimicos cuya estructura esta formada por un metal, oxigeno y un elemento no metadlico, que
proceden de la sustitucion de los atomos de hidrégeno del acido por uno o mas atomos de un
elemento metalico. Cuando la sustitucidn es total, es decir, no queda ningun hidrégeno, la sal
es neutra, mientras que si la sustitucion es parcial y si queda algun hidrégeno la sal es acida -
se veran mas adelante-.

OXOACIDO + HIDROXIDO - OXOSAL + H,0
HCIO + NaOH = NacClO + H.0

ESTRUCTURA DE LAS OXOSALES

Me NOMen O

12) Plantear la ecuacion quimica de formacion.
HCIO + NaOH >
29) Establecer la disociacion del acido y la base correspondiente
HCIO & H*+ClO"-
NaOH <> Na* + OH"

39) plantear la ecuacion completa colocando en primer lugar el catién metdlico y luego el anidn
correspondiente en las proporciones adecuadas para la neutralizacién de las cargas.

HCIO + NaOH - NacClO + H.0

49) Equilibrar la ecuacién en caso de ser necesario.
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¢Coémo nombramos el compuesto formado?

Para poder nombrar estos compuestos es necesario plantear una modificacion a la regla antes
mencionada.

En primer lugar debemos nombrar el anién de la sal correspondiente teniendo en cuenta el
Oxoacido del cual deriva segun el siguiente esquema:

OXOACIDO - ANION DE LA OXOSAL
HIPO...0SO = HIPO...ITO
..0S0 > ..ITO
..ICO > .ATO
PER...ICO = PER..ATO

En resumen: si el nombre del oxoacido del cual proviene la sal termina en oso la terminacién
del nombre del anién de la oxosal sera ito; si el nombre del oxoacido del cual proviene la sal
termina en ico la terminacién del nombre del anién de la oxosal sera ato.

Como regla mnemotécnica: “oso bonito, pico de pato”

Formula del Anion (formula y Nombre del
to s I, compuesto nombre) acido
0 — Ico ) . EEPT
Tto > Oso H>SO4 SO4~: Sulfato Acido Sulfurico
HC10» C102": Clorito Acido Cloroso

Para nombrar las oxosales colocamos el nombre del anién que lo conforma con la terminacién
ito 0 ato segln corresponda y el nombre del elemento metalico con la terminacién oso u ico
en el caso que correspondiera: NaClO Hipoclorito de sodio.
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NUMEROS DE OXIDACION DE LOS ELEMENTOS DE LA TABLA PERIODICA

1A VIIIA
H He
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Contenidos del Modulo

Aproximacion y profundizacion del concepto de texto.
Propiedades del texto: coherencia y cohesion. Cohesion léxica y cohesion gramatical.

Lectura de paratextos. Los paratextos propios del texto cientifico y sus funciones.

D N NI NN

El texto expositivo. Recursos explicativos, caracteristicas, esquemas organizativos del texto
expositivo: descriptiva, serial, causal, problemas-solucion y comparativa.

Técnicas de estudio: resumen, toma de notas, el esquema de contenido, esquema y mapa conceptual.
Uso adecuado del lenguaje en textos académicos. Pautas para su produccion.

El informe académico: caracteristicas y estructura. Produccion.

RN NN

Normativa: uso adecuado de las reglas ortograficas y gramaticales. Correccion de errores frecuentes
en el uso de la lengua escrita y oral. Uso adecuado de los signos de puntuacion.

Dias de cursado

Lunes Miércoles

De 8.30a10.30 De8all

Instancias de Evaluacion

Trabajos Examen Recuperatorio Recuperatorio

prdcticos dulicos extraordinario

Porcentaje de asistencia para la aprobacion del médulo
75% de un total de 21 hs. reloj aproximadamente.

Contacto de la profesora: cecidelvalleg@gmail.com
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El texto y sus propiedades

Teoria
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El texto

Este es un extracto de la obra del semi6logo francés Roland Barthes sobre la teoria del texto, a modo
de introduccion al significado moderno de esta palabra:

"¢Qué es un texto, para la opinion general? Es la superficie fenoménica de la obra literaria: es el tejido de
las palabras comprometidas en la obra y dispuestas de modo que impongan un sentido estable y a poder ser unico.
A pesar del caracter parcial y modesto de la nocion (después de todo, no es mas que un objeto, perceptible por el
sentido visual), el texto participa de la gloria espiritual de la obra, de la que es el sirviente prosaico pero necesario.
Ligado constitutivamente a la escritura (el texto es lo que esta escrito), tal vez porque el dibujo mismo de las letras,
aunqgue sea lineal, sugiere el habla y el entrelazamiento de un tejido (etimolégicamente, “texto” quiere decir
“tejido”), es, en la obra, lo que suscita la garantia de la cosa escrita, de la que reune las funciones de salvaguarda:
por una parte, la estabilidad y la permanencia de la inscripcidn, destinada a corregir la fragilidad y la imprecision de
la memoria; y, por otra, la legalidad de la letra, rastro irrecusable, indeleble, en nuestra opinién, del sentido que el
autor de la obra ha depositado intencionalmente en ella; el texto es un arma contra el tiempo, el olvido y las pillerias
del habla, que tan facilmente se retracta, se altera o se desdice. Por lo tanto, la nocion de texto esta histéricamente
ligada a todo un mundo de instituciones: derecho, Iglesia, literatura, ensefianza, el texto es un objeto moral: es el
escrito como participante del contrato social; somete, exige que lo observemos y lo respetemos, pero a cambio
marca al lenguaje con un atributo inestimable (que no posee por esencia): la seguridad.” !

Concepto de texto

La palabra texto se ha utilizado desde siempre en la escuela, pero con un sentido muy diferente al que
actualmente tiene en linglistica y didactica. Cuando deciamos —y decimos, todavia—: "hoy trabajaremos
algin texto en clase" soliamos referirnos a una muestra de buena literatura; es decir, a un cuento, un poema,
un fragmento narrativo o de ensayo, escritos por un autor reputado de la historia de la literatura.

En cambio, en la acepcion moderna de la palabra, texto significa cualquier manifestacion verbal y
completa que se produzca en una comunicacion. Por tanto, son textos los escritos de literatura que leemos, las
redacciones de los alumnos, las exposiciones del profesor de lengua y también las del de matematicas, los
dialogos y las conversaciones de los alumnos en el aula o en el patio, las noticias de la prensa, las pancartas
publicitarias, etc. Los textos pueden ser orales o escritos; literarios o0 no; para leer o escuchar, o para decir o
escribir; largos o cortos; etc. Son igualmente textos la expresion: "Parate”; el comunicado: "A causa de una
indisposicion del cantante, se suspende la funcion de hoy"; y también el cddigo de circulacion o las obras
completas de Cervantes.

Las siguientes definiciones de texto segun diversos linglistas (extraidas de Bernardez, 1982) nos

aproximan a este concepto fundamental:

/\
1 Roland Barthes, extracto del articulo ‘Texto’ en Encyclopaedia Universalis, tomo XV, 1973. Recopilado en “Variaciones sobre la
escritura“, Paidds; Barcelona, 2002. Seleccién y traduccién de Enrique Folch Gonzalez. 4
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- "...Todo conjunto analizable de signos. Son textos, por lo tanto, un fragmento de una
conversacion, una conversacion entera, un verso, una novela..." L&zaro Carreter. Diccionario de términos
filologicos, 1971.

- "Texto es el mayor signo linguistico.” Dressler, RFA, 1973.

- "Texto es un mensaje objetivado en forma de documento escrito, que consta de una serie de
enunciados unidos mediante diferentes enlaces de tipo Iéxico, gramatical y 16gico.” Gal'perin, 1974.

- "Texto es la forma primaria de organizacion en la que se manifiesta el lenguaje humano.
Cuando se produce una comunicacion entre seres humanos (hablada/escrita) es en forma de textos." Horst
Isenberg, RDA, 1976.

- "Texto es la unidad linglistica comunicativa fundamental, producto de la actividad verbal
humana. Se caracteriza por su cierre semantico y comunicativo y por su coherencia... formada a partir de la
intencion comunicativa del hablante de crear un texto integro y, también, a partir de su estructuracion...” E.
Bernardez, 1982.

Este Gltimo autor destaca tres ideas fundamentales sobre el texto, que resumen las definiciones
anteriores:

- El texto tiene un caracter comunicativo: es una accion o una actividad que se realiza con una
finalidad comunicativa. Es decir, el procesamiento del texto es, por un lado, una actividad como lo pueden ser
hacer gimnasia o cocinar un pollo al horno; y, por otro lado, también es un proceso de comunicacion como la
vision de una pelicula o de un cuadro o la contraccion de un masculo para hacer una mueca.

- El texto tiene un caracter pragmatico: se produce en una situacion concreta (contexto
extralinguistico, circunstancias, proposito del emisor, etc.). Los textos se insertan en una situacion
determinada, con interlocutores, objetivos y referencias constantes al mundo circundante, y no tienen sentido
fuera de este contexto.

- El texto estd estructurado: tiene una ordenacion y unas reglas propias. Los textos también
tienen una organizacion interna bien precisa con reglas de gramatica, puntuacion, coherencia, que garantizan
significado del mensaje y el éxito en la comunicacion.

Una ultima, y muy diferente, definicion de texto es la del tedrico soviético Juri M. Lotman (1979),
estudioso de la semidtica de la cultura, para el que texto es "cualquier comunicacién que se haya realizado en
un determinado sistema de signos. Asi, son textos un ballet, un espectaculo teatral (...), un poema o0 un
cuadro.” Segun esta concepcion original y genérica, los textos verbales, orales o escritos, serian un
subconjunto de todas las manifestaciones comunicativas posibles (la danza, la mdsica, las matematicas, una
tabla de gimnasia, etc.) de la sociedad. Es muy sugerente imaginarse la escuela como el lugar donde nifios y
nifias aprenden a socializarse con el trabajo mediante toda clase de textos: ecuaciones matematicas,

redacciones, ejercicios gimnasticos, esculturas de barro, etc.
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Una palabra muy cercana a texto, y que a menudo se utiliza con un sentido similar, es discurso. En el

uso mas coloquial, se refiere a una exposicion oral, mas o menos formal: un discurso politico, hizo un discurso,
etc.; en una acepcioén mas técnica, discurso es una muestra linguistica, generalmente oral, para analizar. El
Ilamado Analisis del discurso es un campo interdisciplinario de investigacion que analiza la lengua tal como
se produce en la realidad. 2

4+ Resolver la actividad n° 1

Las propiedades del texto

Coherencia

PROPIEDADES DEL TEXTO gy  Cohesion

Adecuacion

Todo texto para ser considerado como tal debe reunir las propiedades que se mencionan en el esquema.

/ ﬂ\/ Asi, la coherencia es la propiedad que hace que el texto pueda ser percibido como
una unidad comunicativa y no como una sucesion de enunciados inconexos, ya que los conceptos y las
relaciones que exprese han de ser relevantes los unos para los otros, permitiéndonos hacer deducciones sobre
el significado subyacente. Es decir, el texto debe tener un sentido l6gico y facilmente inteligible. Es, por lo

tanto, la propiedad que caracteriza la estructura semantica o de contenidos del texto bien construido.

2 https://unexpo.files.wordpress.com/2009/04/conceptodetexto.doc
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-l\ La cohesion, por su parte, es la ligazon o conexién que, mediante recursos linguisticos,
se establece entre las partes de un texto, de manera que sean entendidas por el receptor como integrantes de
una totalidad y no como independientes y desconectadas entre si. Nos presenta al texto como una unidad que
discurre agil y fluida. Se relaciona con la FORMA, con la manera en que estéa construido y, en particular, con
los procedimientos usados para manifestar en la superficie (es decir, en el texto) las relaciones entre las
diversas informaciones. Es el conjunto de “marcas™ lingiiisticas que reflejan las relaciones internas

procedentes de la coherencia.

-': La adecuacion refiere a la propiedad segun la cual el texto se adapta a la situacion

comunicativa.

+ Resolver actividades 2y 3

El paratexto

El paratexto de la lectura 3

Objetivo: comprender que los elementos del paratexto desempefian un papel importante en la
lectura y hacen aportes especificos para la construccion del modelo o representacion mental
del texto.

Etimol6gicamente, paratexto es lo que rodea o0 acompafia al texto (para= junto a, al lado de). Si bien la
separacion entre el texto y su entorno no siempre es neta, puede decirse que el paratexto es lo que queda de
un libro u otro tipo de publicacion sacando el texto principal.

El paratexto no es exclusivo del material impreso, sin embargo en €l se manifiesta en multiplicidad de
recursos. Dado que los textos se dirigen, en general, al pablico lector y a un mercado, se convierten, ademas,
en mercancias que, para competir en ese mercado especifico, requieren un aparato paratextual cada vez mas
sofisticado.

Se consideran parte del paratexto: la tapa, la contratapa, la solapa, las ilustraciones de un libro, diario
0 revista, el disefio grafico y tipografico, el formato y hasta el tipo de papel. También se incluyen titulos,

prélogos, notas, epigrafes, dedicatorias, indices, apéndices, resimenes y glosarios.

3 Cuadernillo de Comprensién y produccidn de textos. FFHA.2016
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El paratexto interviene en el primer contacto del lector con el material impreso y colabora para
concretar la lectura. Por una parte, predispone y, por otra, coopera con el lector en la construccién del sentido.
Algunos de los elementos que integran el paratexto contribuyen a la lectura cumpliendo funciones especificas.

Los prélogos y las contratapas presentan, habitualmente, resimenes del contenido del texto
seleccionando las ideas principales. El indice opera como icono de la macroestructura textual. Todos estos
elementos son considerados anticipadores ya que, apoyandose en ellos, el lector puede formular hipotesis
sobre el contenido del texto, que luego pondra a prueba durante la lectura.

Para mostrar la contribucion de algunos recursos del paratexto a la construccién del modelo textual,
presentamos el siguiente esquema:

Recursos del Paratexto

Disefio grafico - Anticipar
Formular hipotesis
Tipografia » Activar conocimientos  previos
Titulo » Atraer la atencion
Prdlogo - Relacionar informaciones
indice
llustracion Ampliar la representacion del “mundo de
- referencia”
Gréfica Integrar  informacién  visualizando
» diversos tipos de relaciones

entre elementos.

Los libros en especial los de caracter tedrico y cientifico que deben enfrentar los jovenes en el nivel de
ensefianza superior, configuran maquinas complejas. Aprender a decodificar correctamente los elementos que
integran el paratexto es parte del proceso de la lectura y del aprender a reflexionar criticamente.

Recursos del paratexto

En la descripcidn de los recursos del paratexto seguimos la presentacion que realiza Alvarado (1994)
y nos circunscribimos basicamente a los que corresponden al libro. Tal como esta autora plantea, muchas de
las observaciones también son vélidas para medios graficos como diarios y revistas.

a) La ilustracion: la imagen se transforma en ilustracion cuando ancla el texto dando volumen o

jerarquizando ciertos pasajes. Ademas de la prensa, las obras documentales y los libros infantiles son los méas
prodigos en ilustraciones.
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Lailustracion cumple distintas funciones. Del significado original de “iluminar, dar luz, esclarecer”
conserva el matiz de esclarecer mostrando. Constituye, también, una forma de embellecer el texto que atrae
la atencion del publico.

En las publicaciones cientificas y los libros de texto, se incluyen otros tipos de ilustraciones aparte
de fotografias y dibujos: esquema y gréfica. La gréfica abarca gréficos, diagramas y mapas pertinentes.

b) El disefio: el disefio grafico es la manipulacion del texto, la ilustracion y los margenes con
vistas a su impacto visual. Dentro de él, el disefio tipogréafico es la eleccion y distribucion de los tipos de letras
a lo largo del libro. Las diferencias entre caracteres pueden ser de cuerpo, de tamafio, de grosor o de estilo. En
el libro de texto, el disefio se vuelve doblemente significativo, ya que permite jerarquizar la informacion segun
grados de importancia y facilitar la comprension. Los procedimientos mas habituales son la diferenciacién de
bloques tipograficos (presentacion, texto central, resumen, comentarios, ejercicios, epigrafes de las
fotografias, etc.), el uso de recuadros para resaltar conceptos o informaciones importantes y los cambios de
grosor (negrita, semi-negrita) o de variante (romana, bastardilla), destacar palabras clave.

La tapa, la contratapa y la solapa concentran la funcién apelativa, el esfuerzo por captar el interés del
publico. La tapa lleva tres menciones obligatorias: el nombre del autor, el titulo de la obra y el sello editorial
(puede agregarse el sello de coleccidn). La contratapa se ocupa de comentar brevemente el texto, resume el
argumento en el caso de la narrativa, evalta los aspectos mas relevantes.

C) La grafica: el tratamiento grafico consiste en transcribir los componentes de la informacion
mediante variables visuales, de tal modo que la construccion sea conforme a la imagen natural.

Diagramas, redes y mapas presentan un mayor grado de iconicidad que los cuadros y otras formas de
representar la informacion aprovechando las dos dimensiones del plano.

Los recursos de la gréafica no sustituyen a la palabra, mas bien corresponden a

Otras formas de administrar pruebas de la verdad.

d) El titulo: para el lector, el titulo es la primera clave del contenido del libro, por lo que junto
con la ilustracién de la tapa y el sello de coleccion constituye un disparador de conjeturas. Existen titulos
literales y otros de caracter metafdrico.

El titulo tiene tres funciones: identificar la obra, designar su contenido y atraer al publico. Entre
ellos, so6lo la primera es obligatoria.

e) La dedicatoria: se ubica en el principio del libro, antes o después de la pagina del titulo. Los
destinatarios pueden ser diversos: personas relacionadas con el autor (mi familia, mis hijos), grupos,
instituciones, personas a quienes se rinde reconocimiento, o inclusive el propio lector y hasta personajes de
ficcion.

f) El epigrafe: habitualmente ubicado en la pagina anterior al prélogo, es siempre una cita

verdadera o falsa, también puede atribuirse a un autor imaginario o ser anonimo. Esta, en general, destjr
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relacionar el nuevo texto con un conjunto de enunciados anteriores. El objetivo es poner en evidencia las
grandes orientaciones del libro y marcar su pertenencia a un conjunto discursivo. Las funciones principales
del epigrafe son: comentario del titulo como un nexo que lo justifica; comentario del texto, precisando
indirectamente la significacion, y de padrinazgo indirecto (en este caso lo importante no es lo que dice la cita
sino la identidad de quien lo dice)

s)) El prélogo: el prologo o prefacio es un texto que el autor, u otra persona que este elige, produce
a propasito del texto al que procede.

La mayoria de los prélogos cumplen, a la vez, con dos funciones basicas: una informativa en
relacion con el texto y otra persuasiva, captar al lector. En cuanto a la primera, informa sobre el origen de la
obra y la circunstancia de su redaccién, puede incluir la mencién de fuentes y reconocimiento a personas o
instituciones.

En obras no ficcionales como es el caso de los textos de estudio, el prélogo cumple la funcion
didactica de explicar los contenidos y el orden de estos en el libro.

h) El indice: se organiza como una tabla de contenidos, o sea como un listado de subtitulos por
orden de aparicion, con la indicacion de la pagina correspondiente. Refleja la estructura ldgica del texto (centro
y periferia, tema central y ramificaciones). Cumple una funcién organizadora de la lectura ya que arma
previamente el esquema de contenido. Una mirada al indice permite, por lo tanto, darse una idea general del
punto de vista o enfoque privilegiado.

Los indices analiticos o tematicos son listados de conceptos utilizados en el texto presentados en
orden alfabético con la indicacién de las paginas en que se mencionan.

) Las notas: las notas del autor (NA), del editor (NE) y del traductor (NT), constituyen
explicaciones y comentarios de diverso tipo ubicadas al pie de la pagina, al final de los capitulos o en las
paginas finales del libro.

Desde esa ubicacion marginal, las notas responden, disienten, corrigen, aprueban, amplian, ubican,
cuestionan. Por ello, se las considera signo de que un texto es siempre incompleto, de que se lo puede ampliar

con nuevos enunciados.

4+ Resolver la actividad n° 4

El verbo latino “exponere” esta conformado por el prefijo “ex” que significa
“desde” o “del interior hacia el exterior”, y del vocablo “ponere” que equivale a

colocar. Por tal motivo, podria traducirse como: exhibir o colocar hacia afuera.
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¢.Con qué tipo de textos estudiamos? 4

“Devolver a cada texto no su individualidad, sino su
juego, recogerlo — ain antes de hablar de él — en el
paradigma infinito de la diferencia, someterlo de entrada

)

a una tipologia fundadora, a una evolucion.’

Roland Barthes

En este capitulo, nos referimos a las operaciones mentales y a las relaciones I6gico-semdnticas
que operan en el desarrollo de los textos expositivo-explicativos. Caracterizamos este tipo de
textos teniendo en cuenta las pautas propuestas por diferentes tipologias textuales. Hacemos
hincapié en los componentes organizativos y en los procedimientos retdricos de estos textos y
en el predominio de uno u otro, sequn los campos disciplinares a los que pertenecen.

Es conocido por docentes y alumnos que uno de los propositos fundamentales del nivel secundario es
que los jovenes completen el desarrollo de las capacidades generales basicas y adquieran el dominio de las
capacidades especificas que son requeridas por los estudios superiores, en sus diferentes modalidades, y por
las multiples variantes que presenta el campo ocupacional concreto. Al término de este nivel se intenta que
los escolares hayan desarrollado con buenos resultados las habilidades requeridas para la lectura de los textos
de estudio y hayan alcanzado un buen desempefio en cuanto al manejo de los variados recursos linglisticos y
discursivos que requiere la escritura sobre estos textos.

Hemos elegido los textos expositivo- explicativos puesto que constituyen el principal medio por el cual
el alumno adquiere la informacion escolar en diferentes asignaturas. Ademas, son textos que ofrecen un nivel
de comprension semejante en los usuarios porque exigen mayor fidelidad a su contenido explicito y, en
general, contienen pistas para que los lectores, en igualdad de condiciones con respecto a sus conocimientos
previos sobre el tema que tratan, puedan alcanzar una comprension de los mismos muy similar.

A fin de centrarnos en el conocimiento de este tipo de textos presentamos en este capitulo las siguientes
tematicas: caracterizacidn de los textos expositivo-explicativos, estructura l6gico-semantica y procedimientos

retorico-discursivos predominantes.

1. Los textos expositivo/explicativos.

Objetivo:

Descubrir, dentro del contexto discursivo conocido por los alumnos, los rasgos propios de los
textos de estudio a fin de que los jévenes puedan revisar y reflexionar las practicas de lectura
de este tipo textual.

4 cuadernillo de Comprension y produccidn de textos. Alicia Jiménez de Martin y Josefa Berenguer. Capitulo 2. FFHA.2016
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1.2 Caracterizacion de los textos expositivo-explicativos
Entre la amplia gama de tipos textuales que circulan, denominamos texto de estudio a las clases

textuales a través de las cuales podemos acceder a diversas areas del conocimiento.

Desde el punto de vista de las tipologias textuales, o sea, los conjuntos de unidades textuales con rasgos
linglisticos y discursivos comunes, se observa que los nombres de texto informativo, texto expositivo y texto
explicativo alternan con frecuencia. Con estos términos se hace referencia a una misma categoria textual: el
tipo de texto que presenta distintas formas de transmitir contenidos, es decir, textos en los que se expone una
informacidn para explicar teorias, fendmenos, predicciones, etc.

Existe una abundante bibliografia sobre la caracterizacion de estos textos. Partimos de la consideracion
que sostiene que el género exposicion es considerado como una categoria mas amplia que el género
explicacion (Rosch, 978), por cuanto en la exposicion se presentan conocimientos que pueden organizarse de
forma explicativa, descriptiva, argumentativa, etc. segun el objetivo que persiga. Es decir, que la explicacién
se considera como una de las formas en las que puede presentarse el discurso expositivo. En nuestra propuesta,
al enfocarlos como el tipo de texto mediante los cuales los alumnos estudian, adoptamos la denominacion de
textos expositivo-explicativos.

Sintetizamos a continuacion los distintos criterios que nos permiten delimitar estos textos. Reflexionar
sobre cada uno de estos resultara de utilidad, pues implica una nueva mirada al texto objeto de estudio, lo que

nos permitira ir profundizando su comprension:

a) Criterio funcional: ¢Para qué sirven los textos expositivo-explicativos?
Cumplen las siguientes funciones: informativa, explicativa y directiva. La funciéon informativa

consiste en presentar al lector informacion sobre teorias, predicciones, fendmenos, hechos, fechas, etc.
Ademas de la informacion, estos textos incorporan explicaciones acerca de las causas, consecuencias y
modalidades, las entidades, fendmenos, hechos, etc. que exponen. Asimismo son directivos, pues incluyen
pistas explicitas — introducciones, titulos, subtitulos, resimenes — que guian a los lectores para extraer las ideas
mas importantes y los fundamentos que las sustentan. También se usan como guia otros recursos que permiten
resaltar conceptualizaciones, enfoques, clasificaciones, tales como tipos de letras (negrita, cursiva),

subrayados, comillas, entre otros.

b) Criterio contextual: ¢En qué tipo de contexto se usan?
Segun el marco institucional, los canales textuales, los participantes y los roles sociales que estan

involucrados en la produccion y recepcion de este tipo discursivo, el texto expositivo/explicativo aparece
como texto de divulgacion cientifica, con la escuela como marco institucional de circulacion habitual y con
un destinatario: el alumno.

Destacamos que este tipo discursivo no es el informe o ensayo que el investigador  elabora para

exponer y explicar su teoria, sino que el autor la presenta a través de varios filtros, por ejemplo, Fe
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cientificas especializadas, enciclopedias generales y especificas, diarios, el texto escolar, CD-ROM, etc. Se
presenta asi el conocimiento cientifico recortado, con un propdsito pedagogico, y los autores aparecen como

mediadores entre el enunciador — el cientifico — y el lector escolarizado.

c) Criterio estructural: ;Cdmo se organizan?
Desde este punto de vista se puede identificar diferentes estructuras I6gico-seméanticas 0 componentes

organizativos de estos textos, con predominio de una u otra forma de organizacion segun las areas de
conocimiento a las que pertenecen (Meyer, B.J.F., 1985). No es lo mismo exponer en un texto conocimientos
acerca de la matematica, de la fisica, de la astronomia, que de las ciencias naturales, de las ciencias sociales,
de las ciencias de la salud, etc. A modo de ejemplo, si el texto se ubica en el ambito de las ciencias sociales,
predominard la organizacion secuencial de hechos, la descripcion de conceptos o enfoques; si pertenece a las
ciencias naturales, la estructura predominante serd, por ejemplo, la descripcién de fendémenos, la organizacion

causal.

d) Criterio estilistico: ¢ Cuales son los recursos linguisticos mas frecuentes?
Segun este punto de vista se hace hincapié en los recursos linguisticos que se usan para transmitir los

contenidos del texto. Como rasgo general que caracteriza a estos textos se sefiala la tendencia a omitir las
marcas de enunciacion, o sea son frecuentes las formas impersonales, el uso de formas con atemporalidad,
etc. No obstante, se percibe actualmente una inclinacion de los autores, por ejemplo en textos sobre ciencias
naturales, a usar marcas linguisticas que buscan un contacto con el lector, al que trataban de involucrarlo en

el tema que se esté explicando.

1.3 Estructuracion logico-semantica
Se considera que uno de los aspectos basicos para facilitar la comprension de los textos en general es

el manejo de los diferentes esquemas o estructuras generales prototipicas. Teniendo en cuenta las etapas de
adquisicion de estos esquemas en el nifio, la estructura del texto expositivo-explicativo, por las relaciones
I6gico-semanticas que requiere la comprension de los mismos, su dominio aparece en plena etapa escolar,
especialmente a partir del segundo y tercer ciclo de la Educacion General Basica. Precisamente corresponde
a esta instancia proporcionar los medios para favorecer el manejo de la estructuracion de este tipo textual hasta
alcanzar un eficiente dominio.

La organizacion global de estos textos puede adoptar las siguientes formas:

a) Descripcion: los diferentes contenidos son presentados como rasgos o atributos de una entidad,
una zona, un lugar, un concepto, un fenémeno, etc.

b) Seriacion o coleccion: los contenidos se agrupan siguiendo un ordenamiento, por ejemplo, una
secuencia temporal, o a través de un vinculo de simultaneidad o mediante diferentes lazos asociativos, por

ejemplo, de inclusién o de exclusion. En los distintos casos, las ideas relacionadas poseen el mismo valo
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C) Organizacion causal: este modo organizativo implica una elaboracion mayor que en los casos
anteriores, ya que incluye vinculos causales entre los elementos. Las categorias con las que opera son
basicamente dos: antecedente y consecuente, las cuales en algunos casos no aparecen ambas explicitadas.

d) Problema/solucién: este formato estd relacionado con la estructura anterior, ya que por
ejemplo, en algunos textos entre el problema y la solucion se da una relacion causal. En algunos textos se
explicita el vinculo causal como parte del problema y la solucion puede eliminar o disminuir los efectos de
algunas de las causas de las que surge el problema. En otros casos, el vinculo causal no aparece en el problema
y si en la solucién. También, entre las dos categorias, el problema y la solucién, puede darse una relacion
temporal, es decir, el problema es anterior en el tiempo a la solucion.

e) Comparacién: se confrontan dos o mas entidades, fendmenos, etc. para destacar sus
semejanzas y diferencias. Pueden presentarse tres variantes de la comparacion: alternativa (los hechos o
fendmenos poseen el mismo valor); adversativa (una de las opciones aparece como preeminente en relacién
con las otras) y analdgica (uno de los argumentos sirve como ilustracion de otro previamente establecido o se
subordina a éste).

A estos componentes se agrega otro modo de organizacion del texto expositivo-explicativo, la
argumentacion y la persuasion, que permiten al autor presentar una informacion y expresar, simultaneamente,
su opinion y su punto de vista al respecto.

Recordamos que esta tipificacion no se da en forma pura, es decir, en los textos concretos pueden
entrecruzarse los diferentes formatos, aunque en muchos casos es posible identificar uno de ellos como
dominante, que — como dijimos — esta en relacién con la disciplina en la que se ubica el texto.

a) Organizacion descriptiva
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b) Organizacidn serial o de coleccion

—> —>

—> —>

¢) Organizacion causal (antecedente — consecuente)

—

d) Organizacién problema- solucion

|
|-

e) Organizacion comparativa
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1.4 Procedimientos retorico-discursivos.

Objetivos:

Reconocer los procedimientos retdricos-linglisticos mds frecuentes segun el tipo de
estructuracion de los textos.

Comprobar la relacidn entre el procedimiento predominante y el grado de dificultad para la
comprension de los parrafos.

A lo largo de los textos expositivo-explicativos, los contenidos son desplegados a través de diferentes
recursos retorico-discursivos, o sea diferentes formas que el autor emplea para lograr su intencion
comunicativa (informar, explicar, comparar, sostener opiniones, etc.) y que el lector debe captar, a medida
que avanza en la lectura del texto. Adoptamos la propuesta de Tremble (1985), quien concibe estos recursos
retorico-discursivos como estructuras en las que se combinan relaciones logico-semanticas con formas
sintacticas regulares. Dichos recursos son narracion, ejemplificacion, enumeracion, descripcion, causalidad,
comparacion, generalizacion/ especificacion, clasificacion, definicion, parafrasis y procedimientos de cita.
Como podemos observar, la causalidad y la descripcion, ademas de constituir formas de la estructura global
de este tipo textual, pueden también aparecer en los parrafos, es decir a nivel de las partes de un texto.

Caracterizamos brevemente cada uno de los recursos retorico-discursivos mencionados:

Narracion: presenta el contenido a desarrollar como el relato de hechos histdricos, de anécdotas, o de
una experiencia concreta y particular. EI esquema del relato implica la existencia de un conflicto, que afecta
a individuos en un espacio y tiempo particular, y se desenvuelve en una serie témporo-causal ordenada.

Ejemplificacion: se utiliza para ilustrar el contenido tratado. Selecciona casos particulares y
sobresalientes de acontecimientos, situaciones, fenémenos, individuos, datos, que pueden integrar los saberes
previos del lector. De este modo se activan operaciones mentales que permiten asociar la nueva informacion
que se transmite con los conocimientos anteriores.

Comparacion: se presenta un contenido (dato, fenémeno, experiencia) y se lo relaciona con otro de
un dominio diferente con el que se establecen semejanzas y diferencias. De esta manera se facilitan las
inferencias que permiten ubicar el nuevo contenido.

Clasificacion: permite relacionar los contenidos en virtud de sus rasgos similares. Supone operaciones
de comparacion, generalizacion, especificacion, para ordenar los contenidos tratados en clases o categorias.

Definicion: se exponen los rasgos generales y especificos del contenido a definir lo que implica
igualmente la intervencion de las operaciones de generalizacion y especificacion. Se presentan definiciones
de caréacter etimoldgico, de conceptos, de alcance de términos, etc.

Parafrasis: consiste en reformular lo expresado a través de diferentes elementos Iéxicos o estructuras
sintacticas. Es un mecanismo de redundancia usado para facilitar y orientar el alcance del contenido expuesto

en un determinado sentido.
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Otros procedimientos que aparecen con cierta frecuencia son las preguntas retoricas, las citas (estilo
directo, indirecto), las evaluaciones en general, son distintas formas de manifestar el compromiso del autor
con la tematica tratada. Estas formas cumplen la funcion de orientar al lector con respecto a distintas
posiciones y enfoques acerca del objeto de estudio.

En relacion con los diferentes procedimientos retorico-discursivos, es importante reflexionar sobre los
recursos gramaticales que se usan en correspondencia con cada uno de ellos (estructuras sintacticas,
conectores, particularidades morfoldgicas). Por ejemplo, en uno de los procedimientos mencionados, la
definicion, veamos las caracteristicas descriptas y los recursos gramaticales utilizados:

“El sujeto es una instancia social. Es una integridad biolégica-psicologica-espiritual-social ”

En la definicion, dijimos, se dan las relaciones logicas de generalizacion y de especificacion. En el
ejemplo, la generalizacion (el género proximo) se expresa mediante los sustantivos “instancia, integridad” y
la especificacion (la diferencia especifica), a través de las expresiones “biologica-psicoldgica-espiritual-
social”. En cuanto a los recursos gramaticales utilizados, el verbo ser, establece una relacion ecuacional (A=B)
entre dos términos, entre el concepto sujeto y las expresiones “instancia social” — “integridad bioldgica,
psicologica, espiritual, social”. En este caso se usa el tiempo presente con el valor de presente general, que
expresa un contenido no referido a un momento o periodo particular, sino a afirmaciones genéricas,

enunciados cientificos, teoldgicos, etc.

+ Resolver actividad n°5

Relaciones de significado entre palabras

Usar la gramatica para leer y escribir
Adriana Collado y Alicia Jiménez de Martin
“Todas las palabras dicen lo que dicen y

ademas mas, y otra cosa.” Alejandra
Pizarnik (1936-1972), poeta argentina

En este capitulo revisamos algunos recursos lingiiistico-discursivos presentes en los textos,
que el alumno universitario necesita dominar para ser un lector/escritor competente y
auténomo. El tratamiento de los contenidos gramaticales y discursivos seleccionados
aparecen como eje transversal a los temas anteriores, puesto que, tanto el manejo como la
reflexion sobre estos contenidos son requisitos necesarios para la ejecucion de las
actividades de lectura y escritura.
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La lengua pone a disposicién del usuario un inventario de estructuras y formas linguisticas asociadas a
significados. Cuando necesitamos solucionar una necesidad comunicativa, el conocimiento que tenemos de la
lengua nos permite seleccionar algunos elementos y algunos tipos de relaciones entre ellos para construir un
mensaje que se ajuste a nuestra intencion. De la misma manera, como receptores, no sumamos los significados
de cada una de las palabras de un texto, sino que construimos un sentido a partir de los indicios o pistas que
nos da el emisor. En este capitulo haremos un recorrido por algunos de los recursos que la lengua nos ofrece
para construir nuestros textos, poniendo énfasis en los recursos que dan cohesién, al entramado que se realiza
a través de la conexion de oraciones, en un contexto que lo ancla en la situacion de enunciacion.

1.1.Relaciones de significado

Objetivo

Conocer recursos léxicos del sistema lingtiistico y su productividad comunicativa.
Construir estrategias para la utilizacidon adecuada del léxico en la lectura y la construccion
textual.

El lenguaje, ademas de ser un instrumento de comunicacion, es el medio por el cual interpretamos nuestro
entorno, por el que clasificamos o conceptualizamos nuestra experiencia, y por el que podemos estructurar la
realidad con el fin de utilizar lo que ya hemos observado para el aprendizaje y el conocimiento.

El lenguaje, entonces, es también un sistema conceptual sin limites fijos, puesto que es posible trascender sus
limitaciones mediante diversos tipos de creatividad lingistica.

Consideramos a las palabras como expresiones, es decir como unidades compuestas que tienen forma
y significado. El término técnico que usaremos para referirnos a las palabras del diccionario sera “lexemas”
(de lexicon, diccionario). Un lexema es una unidad léxica. El 1éxico se puede considerar como la tedrica
contrapartida de un diccionario. Considerado desde un punto de vista psicoldgico, el Iéxico es el conjunto (o
la red) de todos los lexemas de una lengua, almacenado en el cerebro de los hablantes competentes, con toda
la informacion linglistica para cada lexema requerido para la produccion y la interpretacion de los enunciados
de una lengua.

El significado Iéxico de las palabras de puede descomponer en sus rasgos minimos de significado. Por
ejemplo:

Hombre Mujer
Humano + +
Adulto + +
Masculino + -

Asi ‘hombre’ y ‘mujer’ se oponen solo por el rasgo “(+) (-) Masculino”. Teniendo en cuenta esta

posibilidad de descomposicion del 1éxico en rasgos minimos, podemos establecer relaciones de significado.
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Por ejemplo, podemos decir que dos palabras son “sinénimos” si ambas tienen la misma definicion

componencial. Asi ‘adulto’ (tomado en su sentido humano), y ‘persona mayor’ serian sindbnimos, a pesar de
que se diferencian claramente porque se usan en diferentes contextos.

Cuando consideremos las palabras (y las construcciones) como unidades significativas tenemos que
tener en cuenta, por un lado, una Unica forma se puede combinar con varios significados; y, por otro, un mismo
significado puede estar combinado con varias formas de palabras. Estudiaremos esto en los conceptos de
homonimia, polisemia y sinonimia. También revisaremos los conceptos de hipo-hiperonimia, y las
transferencias de significados que se dan en el uso de metaforas y metonimias.

Sinonimia
Sinonimia es la relacion que se da entre dos signos linguisticos que se utilizan para hacer referencia a

la misma entidad. Dos 0 mas expresiones son absolutamente sinénimas si satisfacen las siguientes

condiciones:

o Todos sus significados son idénticos

o Son sinénimos en todos los contextos

o Son semanticamente equivalentes en todas las dimensiones del significado, descriptivo y no
descriptivo.

Cuando no se cumplen las tres condiciones, hablamos de sinénimos parciales. Existen también
expresiones que, teniendo una interseccion de significado o nucleo semantico comun, se diferencian por
motivos dialectales de registro social, de diferente connotacién, de profesién del hablante, de confesién, de
tendencia politica, etc. lamamos a estas expresiones cuasi sinébnimos.

“Las vibraciones perturban el aire, produciendo regiones (comprimidas) de densidad superior,
Ilamadas regiones de condensacion, alternadas con regiones de densidad menor, llamadas rarefacciones. ”

En este ejemplo, pueden construirse como sindonimos los pares “densidad superior” con
“condensacion”, y “densidad menor” con “rarefacciones”. Sin embargo, para utilizarlos como sindnimos

debemos restringirnos a un contexto determinado.

Homonimia

Los homonimos se definen cominmente como “palabras diferentes que poseen la misma forma”. Por
ejemplo, las palabras ‘llama’ (masa gaseosa en combustion) y ‘llama’ (mamifero rumiante) serian un buen
ejemplo de homonimia.

Acerca del fendmeno en que una forma linguistica tiene mas de un significado (homonimos) podemos

encontrar diferentes puntos de vista entre los estudiosos.
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Quienes postulan su existencia, defienden a los homdnimos como palabras (lexemas) distintas que
poseen la misma forma. Pero, y dado que existen numerosos lexemas que tienen méas de una forma, Leech
habla de homonimia absoluta, sélo cuando se satisfacen las siguientes condiciones:

(1)  Tienen significados no relacionados entre si

(2)  Todas sus formas son idénticas

3 Las formas idénticas son gramaticamente equivalentes

Definiriamos también a la homonimia parcial, es decir, cuando algunas de las condiciones anunciadas
anteriormente no se cumplen, por ejemplo en casos como podar y poder, en que hay formas homénimas como
‘podamos’, y otras especificas de cada verbo como ‘puedan’ y ’poden’.

La reflexion acerca de la homonimia total o parcial seria interesante por cuanto tanto la lectura como
la produccion textual pueden encontrar como dificultad la presencia de enunciados ambiguos.

Sin embargo, desde una perspectiva diferente, otros linguistas consideran que la diferencia entre
homonimia y polisemia no tiene sentido mas que en una explicacion historica del significado de una palabra.

Veamos a continuacion el concepto de ‘polisemia’.

Polisemia

Mientras que la homonimia es una relacion que se establece entre uno 0 mas lexemas distintos, la
polisemia es una propiedad de lexemas Unicos.

La diferencia entre polisemia y homonimia no siempre esta bien definida. Para delimitarlo, se
considera el origen historico de las palabras y la relacién entre significados. A veces, lo que es una homonimia
puede ser reinterpretado como polisemia.

Hiponimia:

También es util distinguir la relacion de significados que llamaremos “hiponimia”, o “inclusion de
significados”, lo cual puede describirse en términos de género Yy diferencia especifica: el término més
especifico es hiponimo del mas general, al que Ilamamos hiperénimo o supraordinario. Veamos el siguiente
ejemplo:

“las ciencias humanas, entonces, no son exactas, como las formales; no son tampoco causales, como

buena parte de las naturales; pero son rigurosas, como cualquier actividad que pretenda ser cientifica. (...)

son ciencias sociales la historia, la sociologia, la psicologia, la economia, la lingiiistica, la criminologia, la

antropologia, el derecho y todas las demas disciplinas cientificas que estudian al hombre, no en tanto ser

bioldgico, sino en tanto ser poseedor de libertad, inconsciente, habla y cultura.

En este ejemplo, ciencias humanas es hiponimo de actividad que pretenda ser cientifica.
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Ciencias sociales opera como hiperénimo de la historia, la sociologia, la psicologia, la economia, la
linguistica, la criminologia, la antropologia, el derecho.
A la vez, ciencias sociales funciona como hiponimo de disciplinas cientificas.

4+ Resolver actividad 7

Transferencia de significado: metafora y metonimia

En la polisemia intervienen procedimientos de extension semantica y de transferencia de significados.

Uno de los principales factores operativos del cambio seméntico es la extension metaférica. La
competencia linguistica del hablante le permite establecer relaciones de extensién entre significados. Por
ejemplo ‘pie’ (parte final de la pierna), se extendid y también se usa ese signo para significar ‘la parte mas
baja de la montafia’. La creatividad lingiiistica nos muestra como los significados pueden extenderse hasta la
metafora. La metafora, méas alla de un recurso literario, es un mecanismo cognitivo por medio del cual
aprehendemos la experiencia y la expresamos en el discurso. La base de la metéfora radica en nuestro sistema
conceptual, e impregna nuestro lenguaje y pensamiento habitual. Constituye un mecanismo para comprender
y expresar situaciones complejas sirviéndose de conceptos mas basicos y conocidos.

“en la oscuridad de la psicologia de la Gestalt los gatos son tan grises como en las antiguas nieblas del

asociamiento universal”

Cuando una accion o evento se expresa a través de un sustantivo abstracto, podemos decir que se esta
utilizando una metafora: se ‘confisca’, se da entidad de objeto a un evento, a través de la utilizacion del recurso
gramatical de la ‘nominalizacién’. Esta estrategia permite incorporar en el discurso procesos o eventos de
manera presupuesta, es decir, con fuerza de verdad, para cuya refutacion se requerian mecanismos mas
complejos.

“Gran parte de lo que se concibe como globalizacion surge del proceso de desregulacion de las
transacciones financieras y de la liberacion del comercio de bienes y servicios.”

Pero nuestra poética internalizada no se basa exclusivamente en la metéafora: incluye todo tipo de
lenguaje figurado, como la metonimia, la hipérbole y la ironia. La metonimia puede definirse cognitivamente
como un tipo de referencia indirecta por la que aludimos a una entidad implicita a través de otra explicita. Por
ejemplo, cuando mencionamos el todo por la parte: “suena el teléfono” (utilizamos esta expresion para
significar que el timbre del aparato esta sonando). Es decir, el teléfono es el punto de referencia que activa
una subparte relevante, y sirve para vincular ‘el teléfono’ con ‘suena’. Otras veces, se menciona una parte,
pero se significa el resto:

“pero la television esta muy lejos de ser el mejor amplificador de la voz de los politicos”

4+ Resolver actividad n° 8
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1.2 Deixis y modalizadores

Objetivo

Conocer recursos gramaticales que contribuyen a dar cohesién al entramado textual.
Utilizar los recursos de cohesidn gramatical como indices de lectura y estrategias para la
produccién textual.

1.2.1 Deixis

Para que un texto resulte bien construido, debe haber cohesion entre sus componentes, es decir, la
sucesion de enunciados debe estar bien tratada a través de procedimientos gramaticales, 1éxicos y léxico-
gramaticales.

Existen elementos en el sistema de la lengua que nos permiten referirnos (sefialar) a entidades, personas
u objetos que ya han sido mencionados en el discurso o que estan fuera de él. Llamamos a este fendmeno
deixis. La deixis es un fendmeno que se da tanto en los pronombres como en los verbos. Por ello, hablamos
de deixis pronominal y deixis verbal.

Deixis pronominal

Los pronombres son una clase especial de palabras que tienen la capacidad de sefialar o mostrar
elementos que estdn mencionados en el discurso o elementos que estan en el contexto de situacion en el que
aparece el discurso de referencia. De acuerdo con esto, clasificamos a la deixis pronominal de la siguiente
manera:

Deixis exoforica: una forma lingiistica sefiala un elemento que esta fuera del discurso, en la situacion
en la que ese enunciado tiene lugar. A través de €l se sefiala asi al hablante y al oyente, al contexto estacional-
temporal. Por lo general, son los pronombres personales (de 1° y 2° persona), posesivos y demostrativos.

“Ahora demos (nosotros) un paseo por una casa’

Deixis endoforica: un elemento del texto sefiala a otro del mismo texto, que estd mencionado antes
(anafora), o que sera mencionado después (catafora). Suelen cumplir esta funcion los pronombres personales
(de 3° persona), posesivos, relativos, enfaticos e indefinidos.

“El estado no esta en el comercio juridico; no puede negociarse respecto de él, ni se puede transar, ni
renunciar al derecho de reclamarlo”

“Tales son el sexo, la edad, la profesion, la salud mental... Estos elementos constitutivos de estado

’

consisten a veces...’
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Deixis temporal

La categoria deictica tipica del verbo es el tiempo, que indica la ubicacion de los sucesos o estados de
cosas en relacion con algun punto de referencia temporal. En la deixis temporal podemos también establecer
la siguiente clasificacion:

Deixis exofdrica: el momento en que tiene lugar la emision es el eje (0 punto cero — ‘presente’) en
torno al cual se organizan los diversos momentos denotados por los verbos: ‘pasado’, para mencionar un
suceso anterior al momento en que se emite el enunciado, ‘futuro’ para sefialar un acontecimiento posterior al
momento de la emision.

Deixis anaférica: los tiempos verbales también pueden contraer entre si relaciones anaforicas, es decir,
que remitan a un punto de referencia presente en el discurso.

4+ Resolver actividad n° 9

3.2.2. Modalizadores

Dado que la lengua es un sistema de opciones, un potencial que se realiza en el texto, el hablante
selecciona aquellos recursos que le permitan ajustar su expresion a la intencion comunicativa.

La modalidad de un enunciado se construye a través de diferentes recursos que expresan la intencion
del hablante, sefialada por estrategias gramaticales, que expresan el grado de compromiso hacia lo expresado:
credibilidad, obligatoriedad, deseabilidad o realidad.

Asi, el modo verbal, ciertas palabras que operan como indices de actitud, y la presencia de verbos
auxiliares como poder-deber, etc., modalizan las expresiones.

La estructura sintactica seleccionada para expresar una oracion permite modalizar el enunciado, por
ejemplo, cuando el discurso cientifico selecciona el uso impersonal de los verbos, o la eleccidn de sujetos no
animados o formas pasivas de los verbos.

Ej.: “Se cultivaron in vitro células de la glandula mamaria”

“es cierto que la politica recorta espacios televisivos en los cuales impone sus propias reglas, y quiebra
el flujo perpetuo de la imagen televisiva.”

“dichas células fueron posteriormente fusionadas”

La construccion textual: marcadores discursivos y puntuacién

Objetivo

Conocer recursos lingtiisticos que contribuyen a dar cohesidn al entramado textual.
Utilizar los recursos de cohesidn gramatical y léxico- gramatical como indices de lectura 'y
estrategias para la produccién textual.
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3.3.1 Marcadores discursivos

Entre los elementos de un texto hay algunos enlaces que conectan una clausula con otra, sefialandonos
de qué manera se debe entender lo que esta a continuacion, en relacion con lo que le precede. Las palabras
que tienen como funcion marcar relaciones entre las oraciones de un texto se denominan ‘marcadores textuales
o discursivos’, ‘operadores discursivos’, ‘ordenadores del discurso’, ‘operadores pragmaticos’, etc. estos

elementos poseen los siguientes rasgos:

o Son invariables morfolégicamente
o Constituyen en general frases lexicalizadas
o Poseen una multifuncionalidad textual, por lo que su valor debe ser inferido del uso particular

y contextualizado

Los marcadores poseen un cometido coincidente con el del discurso: el de guiar las inferencias que se
realizan en la comunicacion.

A continuacién, incluimos una clasificacion posible de marcadores discursivos (Bosque 1999). La lista
no es exhaustiva, y su inclusion en este texto tiene por objeto la de brindar una guia al alumno para la

identificacién de marcadores en los diferentes textos.

La frecuencia de aparicion de los distintos tipos de marcadores en un texto depende de la
intencionalidad del mismo. O, al revés, la presencia de determinados marcadores opera como ‘pista’ para
inferir el tipo y la intencionalidad de un texto determinado.

Comentadores Pues, pues bien, asi las cosas

En primer lugar, por una

ESTRUCTURADORES DE Ordenadores
parte/por otra parte

LA INFORMACION

Por cierto, a todo esto, a

Digresores o
propésito

Ademas, encima, aparte,

Aditivos .
incluso

Por tanto, por consiguiente,
Consecutivos en consecuencia, por ende,

CONECTORES .
entonces, de ahi

En cambio, por el contrario,
Contraargumentativos pero, sin embargo, no
obstante

O sea, es decir, esto es, a

Explicativos saber

REFORMULADORES
Mejor dicho, més bien, mejor
aln

De Rectificacion
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En cualquier caso, de todos

De Distanciamiento
modos, en todo caso

En suma, en conclusioén, en

Recapitulativos i

En realidad, en el fondo, de

De Refuerzo Argumentativo hecho

OPERADORES
ARGUMENTATIVOS

De Concrecion Por ejemplo, en particular

Claro, desde luego, bueno,
bien, hombre, mira, oye,
bueno, eh, este

MARCADORES
CONVERSACIONALES

4+ Resolver actividad n° 11

3.3.2 La puntuacién: un aspecto central en el proceso de escritura

Objetivo
Reflexionar sobre el uso de los signos de puntuacidn como recurso de cohesion textual

Uno de los aspectos a los que se les ha dedicado menos importancia y tiempo en la ensefianza de la
escritura es la puntuacion. Con frecuencia sélo se la incluye como un requisito méas del cumplimiento
programatico de la ensefianza de nuestra lengua a través de la presentacion del uso de cada signo de puntuacion
y algunos ejemplos de aplicacion. Lo cierto es que el alumno, al terminar el nivel medio y al proseguir estudios
superiores o actividades laborales, experimenta numerosas dudas sobre donde puntuar, con qué signo hacerlo,
queé diferencia semantica se produce en el texto al usar uno u otro signo, etc.

Entre los problemas que surgen sobre este tema de la puntuacion figura la delimitacion de las unidades
que componen el sistema y la diferenciacion de dichas unidades con respecto a los de la tipografia. Es decir,
resulta muchas veces dificil determinar dénde se acaba el dominio de la puntuacion que necesita conocer y
manejar todo usuario de una lengua y donde comienza el ambito especializado de la tipografia, propio de la
actividad tipografica e impresora. Cabe sefialar que en este sentido la expansion de la informatica ha llevado
a ubicar la puntuacion junto a la tipografia; son numerosos los recursos tipograficos que se estan difundiendo
entre los usuarios y que antes eran usados solo por las imprentas y editoriales.

La puntuacion ocupa un lugar relevante en la elaboracion y en la comprension del texto escrito, es
decir, es un subsistema constitutivo de la prosa que colabora en construir significado textual. Podemos dar
abundantes ejemplos en los cuales se puede constatar que la puntuacion incide en el significado de un texto,

no es un aspecto al margen, ni tampoco, la significacion del texto se crea en forma completa antes de puntuar.
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En los siguientes ejemplos podemos comprobar que en cada pareja de oraciones las diferencias de significado
entre la opcién a y b se deben a la aportacion semantica de los signos de puntuacion.

l1a. los nifios saltaron por la ventana; gritando, el padre los castigo. (El que grita es el padre)

1b. los nifios saltaron por la ventana gritando; el padre los castigo. (los que gritan son los nifios)

2a. Este alumno (un nifio de 13 afios) ha aprobado con éxito el examen. (Descripcion neutra: tiene 13
anos)

2b. Este alumno- un nifio de 13 afios- ha aprobado con éxito el examen. (modalizacién: jsolo tiene 13
anos!)

En sintesis, destacamos que al ser la puntuacion un buen indicador para medir el grado de calidad de
un escrito, los docentes deberan incluir diversas estrategias para profundizar el manejo de este aspecto de la
escritura en los estudiantes, o sea deberan abordar este tema como problematica relevante en la ensefianza de
la composicion de textos escritos.

Al respecto se puede consultar la “Ortografia de la Lengua Espafiola”, publicada por la Real Academia
Espafiola. Creemos que constituye un documento de regencia permanente por parte del estudiante.

+ Resolver actividad n° 12

El informe académico
Una de las partes mas importantes de toda investigacion es la comunicacion de los resultados, lo cual

se hace por medio de la redaccion del informe.

La redaccion del informe del trabajo de campo es la forma en que presentaremos los resultados y
conclusiones sobre el tema indagado y también sobre las técnicas y procedimientos que hemos utilizado en
nuestro trabajo. Los dos requisitos basicos a tener en cuenta en la elaboracion del informe son:

v La claridad: expresar las ideas de tal manera que su comprensiéon sea facil e inmediata,
evitando términos ambiguos y aquellos cuyos significados desconocemos. El lenguaje debe
ser el propio del tema tratado, es decir, utilizar vocablos técnicos propios del asunto tratado.

v La precisién: requiere no abundar en datos e informaciones inttiles, suprimir acotaciones que
no vengan al caso y toda referencia que se aleje del tema central.

Estructura

Las secciones fundamentales que debe reunir un informe de investigacion son:

= Parte preliminar: descripcion muy general del contenido primordial del informe.
Comprende:

4+ Portada
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4+ indice

4+ Prélogo

4+ Introduccién
Cuerpo. Exposicion de las tematicas mas sobresalientes que se derivaron del
tratamiento y del analisis de los materiales seleccionados. Comprende:

4+ Exposicién de resultados

4+ Conclusiones y recomendaciones
Anexos: incluyen los materiales que permiten apoyar las ideas y los conceptos
expuestos en el cuerpo del informe. Comprende:

4+ Apéndice

4+ Bibliografia
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Practica
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Actividad n° 1

Umberto Eco® dice

El texto es una maquina perezosa que
le pide al lector que le haga parte de
su trabajo. Pobre del texto si dijera
todo lo que su destinatario deberia

entender, no acabaria nunca...

a- ¢(Qué quiere decir el autor cuando habla de “méaquina perezosa™?
b- Enumera al menos tres de los “trabajos” que deberia hacer el lector con el texto.
c- ¢Qué tareas piensas que deberas realizar al momento de enfrentarte a los textos propios de tu carrera?
d- De acuerdo con el origen etimoldgico de la palabra texto,
Texto: del lat. textus; propiamente ‘trama’, explica qué relacion encuentras entre dicho origen y el

'tejido’ ) _
concepto que tienes del mismo.

Actividad n°® 2

Observa la presentacion en PP de los tipos de cohesion que existen y luego resuelve las actividades propuestas.

Actividad n° 3

Escribe un concepto amplio de texto a partir de lo leido en las pp 4 a 7 y de las actividades realizadas.

Actividad n° 4

a. De acuerdo a lo leido, completa:

Los paratextos son

5 Escritor y filésofo italiano, experto en Semidtica.
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b- Nombra y describe brevemente los recursos del paratexto:

[ AV, wiLsON onoc.a.l-u"

ESTEROIDES o &
Progesterona CH
07N
CH,OH
Testosterona i

30
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Dedico este libro a todos
los que han descubierto que hay
vida antes de la muerte.

LEYES PE NEWTON " PASCAL

Fuerza Y Aceleracidn,

PROLOGO

Agotada la segunda edicién de mi obra TEO-
®mia ¥ MaNEJO DE LA REGLA pe Cliciio LoGarfr-
anca, al llegar el momento de preparar la ter-
cera he rceformado. revisado y ampliado su
texto para incluir en 4! n':. sSlo los tipos de

rqh. va
mds completos, que cdemd.: dc lo- wa rcn-ila
doc. se uy . Bl
e los cjercicie T e Iu: do tam-
bx“n de los a los hoci

Al quedar el libro tan ampliado, resulta mu-
cho mds completo. y la nuecva ordenacién daeda
al mismo cvita ¢l que por ser una obra extensa
Aobm h- rc.h- de edlculo cl lndor. sobre todo
el ell‘c
entre todas, la S di a la
regla que tenga o le interese adquirir.

He ocnldo ob-evua.nd;: que a una parte dei

b
de mi obva Ie resultaba el libro demasiado arm-
- plio para los limites a que aspiraba Hegar on
e manejo de la regla de cdlculo; al completar
el libro en su lercera edicién, queda mdés mar-
cada todavia esta separacién entre lo que &l

CONTENIDO

Commenido ... v

Prologo Wi
1 Vsos actuales oo agaves v cactos

2 Ventsjas del Metsbolisme Acido da las Crasuliceas

3 Toierancins esprcisies pars ls segquia 3 ls Lemperaturs

4 Cuertiones del cambes chmaticn mundial B
5 Absercion de €O, Indice 8¢ Productividsd Ambisntal a2
6 Productividad 66 1a biomass - Tracos del oficio . asas —_—
7 Usilizacitn futura de agaves y cactas .

Glasaris . s
Indies 13

Rufarwncias p Lociuras Adicionbes 7
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El proyecto o protocolo' (Garcedo, 1998:29) se
adecuara al campo cientifico en que se desarrolle. No
obstante sefialaremos en lineas generales los
elementos y puntos de que constara...

IProtocolo: Planeacion del desarrollo de una
investigacion que sera llevada al campo en un futuro
proximo. (Garcedo, 1998)

Actividad n° 5

a. Lee atentamente el concepto y funcion del Esquema de contenido

b- Luego de la lectura de la informacion contenida en las pp. 10 a 17, elabora un esquema de contenido que

contenga los items indicados sobre el texto expositivo. Revisa los pasos indicados anteriormente.
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a- Concepto de texto expositivo

b- Contextos de uso

c- Formas de organizacion

d- Principales procedimientos del texto expositivo

Actividad n° 6

a-Lee atentamente el texto n° 1.
b- Resuelve las actividades de la guia 1.
c- Elige y justifica cuél de los esquemas de organizacion representa mejor la disposicion de la informacion

del texto n° 1.

Relaciones de significado entre palabras

Actividad n° 7

Luego de la lectura de la informacion contenida en las pp. 17 a 21, resuelve las siguientes consignas:

Sinonimia, polisemia, hiponimia y homonimia

a- Elabora un cuadro en el cual especifiques claramente las caracteristicas de: sinonimia, homonimia,

polisemia e hiponimia.

b. Observa los siguientes ejemplos e identifica en ellos los fendmenos definidos anteriormente.
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5L YESDES L0 QUE ME
DESPISIA, PORQUE Y0

NO SE....O QUE Mi PAPA
DIJ0 QUE TENIA NOSE
CUANTOS DiAS HABILES,

5010 LE CONOZCO
DIAS TORPES .

“La gloria, el éxito, la popularidad, el espejismo de ser conocido, estimado y admirado... se presenta de
distinta manera a los ojos de los escritores.” pio Baroja

“Pérfidos, desleales, fementidos,
crueles, revoltosos y tiranos:
cobardes, codiciosos, malnacidos,
pertinaces, feroces y villanos;
adulteros, infames, conocidos

por de industriosas, mas cobardes manos.”
Fragmento de El cerco de Numancia, de Miguel de Cervantes.

“En toda instancia de evaluacion formal, el docente debe ser claro en las consignas. Ya sea que se trate de un parcial,
leccion oral, coloquio, examen final...”

Actividad n°® 8: Transferencia de significado, metonimia y metéafora

a. Observa los siguientes ejemplos y explica qué ocurre con el uso de la lengua.

Loading Cancer,,

Stop smoking before It stops you.

“Anda detrés de un pollera”
“Hice el gol de mi vida”
“La mejor pluma de la literatura hispana”

b. Escribe el concepto de ambos fendmenos del lenguaje y escribe y/o busca tus propios ejemplos.

Actividad n°® 9: Deixis: pronominal y temporal
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Luego de la lectura de la informacion contenida en las pp. 22-23, especifica en un cuadro: concepto,

caracteristicas de ambos fendmenos y ejemplos.

Actividad n° 10: Modalizadores

a. Luego de la lectura de la informacion contenida en la p. 23, parafrasea en qué consiste este rasgo presente

en los textos.

b. Busca modalizadores en los siguientes ejemplos:

"En la ceremonia estuvieron presentes los gobernadores de tres provincias" /"En la polémica ceremonia estuvieron

presentes los gobernadores de tres provincias”. / Si bien es cierto que en la ceremonia estuvieron presentes los

gobernadores de tres provincias.”

LA NACION

Ratifico Londres que nunca -
d u‘. ' d « 1 > - > : ,_v
megociaré por s Malvinas 5§

Nueve
porel
sobre

Actividad n° 11: Marcadores discursivos

a- Menciona los principales rasgos de este recurso cohesivo.

b. Revisa el cuadro con los principales marcadores y reconoce alguno de ellos en los siguientes ejemplos:

v

“El animal tiene una inteligencia cautiva porque una rutina biolégica determina sus
comportamientos. Por el contrario, la especie humana se aleja de la monotonia animal.”

“La madre, durante las largas horas de conversacion que mantiene con su hijo le ensefia a mirar el
mundo. El Iéxico es, pues, el mapa del mundo que el nifio va a heredar.”

“La inteligencia nos permite conocer la realidad. Ademds, nos permite vivir y pervivir.”

“Analicemos una operacion artistica: el dibujo. Por ejemplo, i como se inventa una caricatura?”

“Los animales poseen una memoria de reconocimiento, es decir, utilizan la informacion ante el
estimulo adecuado.”

“Quiero, por lo tanto, hacer ciencia, pero é¢como librarme del pasmo, la diversion, el apasionamiento

que me produce el tema de este libro?”
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(Antonio Marina, Teoria de la inteligencia creadora)

Actividad n° 12: Puntuacion

Luego de la lectura acerca de la importancia del uso de signos de puntuacion (PP.- 25-26), reflexiona sobre

ello revisando los siguientes ejemplos:

Sin las tildes no entiendo si es una
noticia o se esta ofreciendo como
sicario de hasta 6 personas y un extra
por la suegra.

Los que escriben «haber» en lugar
de «a ver» deberian «hirviendo»
coémo solucionar ese problema.

PERSONA

LLAMAAL Y

—Hazte para alla que no cabo.

—Se dice "quepo".

—Da igual, al fin y al quepo
me entendiste.
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PROCESOS PRODUCTIVOS ARTESANALES

La produccion artesanal es la que se realiza en forma manual y con poca o ninguna intervencion de
energia mecanica. Normalmente, la produccién artesanal usa los recursos y materias primas locales y las
actividades se llevan a cabo en talleres familiares o comunitarios.

Artesania se refiere tanto al trabajo del artesano (normalmente realizado de forma manual por una
persona sin el auxilio de maquinaria o automatizaciones), como al objeto o producto obtenido en el que
cada pieza es distinta a las demds. La artesania como actividad material se suele diferenciar del trabajo en
serie o industrial.

Para muchas personas, la artesania es un término medio entre el disefio y el arte. Para otros es una
continuacion de los oficios tradicionales, en los que la estética tiene un papel destacado pero el sentido
practico del objeto elaborado es también importante.

Uno de los principales problemas de la artesania es la competencia con los productos procedentes
de procesos industriales de bajo coste, con apariencia similar a los productos artesanos, pero con menor
precio y calidad.

Otra dificultad para los artesanos es la forma de comercializar sus productos, ya que es una
caracteristica de la artesania, que se realice en talleres individuales o de pocas personas, con poca capacidad
para llegar al mercado.

El trabajo artesanal continda vigente en la actualidad y de hecho es apreciado por muchos sectores
sociales. Ademas, existen profesiones en las que se requiere este tipo de trabajo porque no es posible
automatizar el proceso para generar el producto requerido; por ejemplo: el mantenimiento de
computadoras, la odontologia, las instalaciones eléctricas, entre otros.

La tecnologia para la satisfaccion de necesidades e intereses sociales y para la mejora de procesos
y productos.

La tecnologia responde a demandas e implica plantear y solucionar problemas concretos de las
personas, empresas, instituciones o del conjunto de la sociedad. Detras de los desarrollos tecnoldgicos hay
generaciones enteras que han conservado y transmitido el saber y su aplicacion.

En el pasado, los seres humanos se dedicaron a crear tecnologias para satisfacer las necesidades
primarias (alimentacion, vestido, vivienda) y en ocasiones podian tardar afios o siglos (la agricultura) en
encontrar o perfeccionar la solucién buscada. La necesidad empujaba la investigacidn, una experimentacion
en un primer momento empirica, basada Unicamente en ensayo y error. El binomio necesidad-técnica~nos

ha posibilitado vivir sin depender de la naturaleza y de una forma mas humana. Sin embargo, en oca ion%%
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la relacidn entre ambas se ha invertido y en ocasiones la mercadotecnia de la tecnologia es la que crea

necesidades. Por ello es necesario adoptar un espiritu critico que distinga qué tecnologias son necesarias y
cudles no, e incluso que diferencie entre las tecnologias cuyo uso es dafiino o inutil y las que resultan
benéficas.

Entonces, el proceso artesanal es un proceso manual donde no se requiere el uso de tecnologia
sofisticada, si no el uso de las materias primas, mdaquinas y herramientas. Hecho en un pequeiio taller
familiar o en una comunidad nativa dicho proceso se divide en varios tipos: alfareria, carpinteria, herreria,

bordado, ceramica, entre otros.

Procesos

artesanales

creacion de recipientes, vasijas y otros Eminentemente manual Sin el uso

objetos de ceramica o arcilla

transformados en terracota, loza o d e tecn 0 | ogl'a ava n Za d a

porcelana

alfareria

elaboracion de objetos de
barro o arcilla

creacion de objetos con hierro
o alumninio

carpinteria

ornamentacion por medio
de hebras textiles de una
trabajo de la maderay sus superficie flexible

derivados

Actividades

1. Antes de la lectura completa del texto, identifica con el nombre los paratextos.

2. Explica cudl es la funcion de cada uno de ellos.

3. ¢Piensa que con la sola lectura de los paratextos el lector se puede aproximar al contenido del texto?

4. Escriba su propia inferencia sobre el posible contenido del texto a partir de los paratextos identificados.

5. Lea en forma completa el texto y diga si su inferencia se acerco o no al contenido del mismo. Diga en qué
si y en qué no.

6. ¢ Cumple con todas las propiedades del texto? Justifique su respuesta.
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7. Enumere y relea cada parrafo y resuelva:

a- ¢Cual es el tema del texto? Endncialo en una oracion unimembre.

b- Coloca un subtitulo adecuado a cada parrafo.

c- Reconoce y resalta tres definiciones que aparezcan.

8. Resuelve:

a- {Qué frase funciona como antoénimo de “procesos artesanales”? Marcala.

b- ;Cual es la funcion del conector “por ello” en relacion con la idea que se viene desarrollando?

9. Menciona y justifica si el texto analizado cumple todas las funciones propias del texto expositivo. Justifica
tu respuesta.

10. Realiza el esquema de contenido correspondiente al contenido del texto.
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serfan sino diferentes aspectos de una materia basica? Un precutsor mds
reciente fue J.J. Thomson que nacié en higlaterra, el dia 18 de diciemibre de
1856 , se destacd en su época por descubrir el electrén de los isétopos e
inventar e} espectriuititro de masa, En 1906 fue galardonado con <l Premio
Nobel de Fisica. ‘ ' '

- L Quifiica posee worfas muy conocidas v relevantes en ¢f éampo’
cientifico. Entre ellas, cabe mencionar Ja teoria atémica de Dialton; el
modelo atdmico de Thomson y Modelo atémico de Rutherford,

La relatividad, que toina’en cuenta el ¢campo del espacio-tienpo y Tas
interrelaciones de la gravedad; of clociromagnetissho chvargado de ost relini
la luz'y otras cuestiones elechromagnéticas; la mecanica clasica que, se. centra’
en el desplazamiento de los cuerpos y la mecanica cudntica, especializada en
el universo arémico, forman parte de las teorfas principales de la [isica.

Actividades

1. Lee atentamente el texto 2 y luego escribe en el recuadro un titulo adecuado al contenido desarrollado en el
mismao.

2. Resuelve:

a- Senala los referentes de los pronombres “ésta”; “ellos” y “entre ellos”. (1°-2°-5° parrafo respectivamente).
b- Rastrea y subraya sindnimos de Fisica.

c- Clasifica y explica la funcion de los conectores recuadrados en el texto.

d- Sefala los siguientes procedimientos propios del texto expositivo:

definicion/ejemplificacion/comparacion/clasificacion.
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e- ¢(Quimica y Fisica son hiponimos de qué término? Extraelo.

f- Con ayuda de la informacion del texto, construye parafrasis de Fisica y de Quimica.
3. Coloca subtitulos adecuados a cada parrafo.

4. Elige subtitulos adecuados al contenido de cada péarrafo.

5. Realiza el esquema de contenido correspondiente al contenido del texto.

Actividades

1. Sélo a partir de la lectura de paratextos anticipa el contenido del texto.

2. Lee en forma completa el texto y explica si tu hipotesis se acerco o no al tema desarrollado.
3. Escribe una oracion unimembre que dé cuenta del tema central del texto.

4. Coloca un subtitulo adecuado a cada parrafo.

5. Elige el esquema que represente mejor la organizacion general del texto.

6. Resuelve:

a- Explica el uso de comillas en la palabra “cerebro”.

b- Busca y sefiala ejemplos para los siguientes procedimientos: narracion/ comparacion/ clasificacion/
ejemplificacion/ parafrasis/ definicion.

c- Indica con una flecha los referentes de los pronombres resaltados en el texto.

7. Realiza el esquema de contenido correspondiente al contenido del texto.
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Una mirada retrospectiva de [a tecnologia Robética

Desde la més remota antigliedad, Jos seres humanos han intentado
construir maguinas que imitasen la forma v el movimiento de los
seres vivos. La culminacién de este large proceso ha sido el robot
industrial. Su aparicién en la primera mitad del siglo XX esta

-~ permitiendo a las industrias automatizar su produccién, con lo que cada vez necesitan
" menos de la mano de obra humana.

Mientras que en algunas personas
crece el temor de que computadoras y
robots lesidesplacen de sus puestos de
trabajo, otras auguran una sociedad de
| ocio y abundancia en la que ya no serd
_ preciso que Tealicemos las tareas mas
. monétonas, duras o peligrosas.

e ——— La palabra autdémata’ se aplica
trad;cmna}mente a 1as maquinas cuyoraspecte exterior se asemeja al de un ser vivo y que

- disponen de una fuente de energia y de un conjunto de mecanismos ingeniosamente
- disefiados para imitar sus movimientos.

Nose ha podiglo establecer si son fruto de la leyenda o realmente fueron construidas
las estatuas animadas en el templo de Dédalo. Lo mismo sucede con las aves mecénicas

- creadas por Hero de Alejandria en el siglo II a. C. Ambas invenciones tenfan la capacidad
. de volar,

Si tenemos constancia, en cambio, de varios hombres y animales. mecédnicos

- construidos por relojeros y hombres de ciencia del Renacimiento y que servian de

distraccién a la corte o se exhibfan en las ferias populares. Entre ellos, se destaca el

- famoso leén animade construide por Leonardo Da Vincl

Vaucanson construyé diversos autématas a partir de 1737, entre los que se destaca

- su famoso pato, que era capaz de mover las alas, zambullirse en el agua ¥ comer gran

_cantidad de alimentos. Actualmente, se puede admirar en el Conservatorio de Artes y

- Oficios de Paris.

~_ Yaen el siglo XX, el ingeniero espafiol. Leonardo Torres Quevedo publicé su'Ensaye
_sobre qutomdtica y construyé un autémata que le’harfa famoso: el ajedrecista.

Bl primer robet industrial se construyé en 1960 y fue obra de George Devol Su

_ funcionamiento estaba controlade por una computadora y podia- emplear varias
herramientas y realizar diferentes trabajos. Mas que de Ia fantasfa, como era el caso delos

zutématas que le'precedieron, &l robot industrial nacié de una exxge‘ama p“éctzca.
aumentar la productividad de las empresas y mejorar la calidad de los productos.
Desde Ia aparicién del microprocesador, es decir, “el cerebro” de una corgputadors,
a mediados de Ia década de los setenta, el crecimiento de la robdtica no se ha detenido, 3

en el momento actual nos ofréce unas posfbihdades propias de los relatos de c:enc-s_;‘_"

ficcidn.

Los principales pafses productores de Robots industriales son Estados Unidos,
Japén y Suecia. Por lo que respecta a Japén, en 1983 ya tenia instalados trece mil robots
industriales. Suecia, por su parte; es el pionero de¢ la robética en Europa.

{Texto extraido de Encidlopedia Temdtica especializada Marred)

FIE
K
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Propiedades de la materia

Se entiende por propiedades de la materia, simplemente alguna descripcién de algun tipo.

Por ejemplo: observando un trozo de hierro vemos su color, su resistencia al rayado, podemos pesarlo,
determinar su voiumen, comprobar cémo se comporta frente a un &cido, etc.

Evidentemente son muchas las descripciones de este tipo que podemos acumuiar acerca de una
determinada sustancia y cuanto mayor sea el nimero de propiedades conocidas, tanto més serd lo que
sabremos en general de dicha sustancia para poder identificarla o caracterizarla.

Las propiedades pueden clasificarse en:

a) Propiedades Fisicas y Quimicas:

- Propiedades Fisicas: son las que se manifiestan como respuestas a estimulos que no cambian la
composicion de la sustancia. Estas propiedades se estudian sin relacionar la sustancia con otras sustancias
quimicas especificas. Entre las propiedades ffsicas se incluyen: masa, densidad, estado de agregacion, forma
cristalina, punto de fusidn, etc.

= Propiedades Quimicas: son las que se manifiestan como respuestas a estimulos que cambian la
composicion de la sustancia. Estas propiedades se estudian observando el comportamiento de la sustancia,
cuando se la coloca en contacto con otras bajo diversas condiciones o por accién de energia externa. Se
asocian a las reacciones quimicas. Por ejemplo: una lista de propiedades quimicas del agua incluye la
descripcién del comportamiento de ésta cuando se la coloca en contacto con hierro, sodio, y tantos otros
materiales como sea posible observar; as{ también la accién de la electricidad sobre ella (electrdlisis).

Oxigeno
Agua

Electrdlisis
Hidrégeno

Facilmente se comprende que cuando se determina la masa o la densidad de un trozo de hierro
(propiedades fisicas), antes y después de las determinaciones el material es hierro. En cambio, si el trozo de
hierro se introduce en un é4cido mineral (4cido clorhidrico, por ejemplo) se pondrd de manifiesto una
propiedad quimica del metal, ya que luego de la interaccion los materiales que aparecen no son hierro ni &cido
clorhidrico. La composicién de ambos materiales iniciales se ha visto alterada.

Hay que insistir que ninguna propiedad sencilla sirve por si sola para reconocer una clase de materia
(sustancia); para ello es necesaria la necesaria la relacién de varias propiedades, entre ellas las quimicas.

b) Propiedades Extensivas e Intensivas

- Propiedades Extensivas o_Generales: son aquellas que dependen de la cantidad de materia.
Estas propiedades l2s poseen todas las sustancias de manera general; por ejemplo peso, masa y volumen. Si
un recipiente contiene 1 litro de agua y otro 10 litros de agua, es posible comprobar que la cantidad de agua
en el segundo recipiente tiene mayor peso y volumen.

V. f(m)
P.f(m)

Volumeny peso son funciones de la masa.
- Propiedades Intensivas o Especificas: son aquellas que no dependen de la cantidad de materia

considerada. Son ejemplos de propiedades intensivas: e |
-densidad y peso especifico
-puntos o temperaturas de ebullicién y fusién N 20

-coeficiente de dilatacién lineal, superficial y ctibica
-conductividad térmica y eléctrica

-indice de refraccion

-forma cristaling, etc.
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Casi todas estas propiedades son expresables cuantitativamente y se miden con exactitud en el
laboratorio, quedando definidas por una magnitud que se conoce como constante fisica (con las cuales se
coenfeccionan tablas); éstas, en determinadas condiciones, caracterizan a una sustancia.

La densidad, comunmente utilizada en el estudio de la quimica, es la masa de una sustancia por unidad
de volumen. Esta relacién no depende de la cantidad de materia. Si tomamos dos trozos de aluminio de
distinto tamafio a 20° C, tendran distinta masa y volumen, pero la relacién entre la masa y el volumen,
densidad (8), serd 2,698 g/cms independientemente de la cantidad de materia de ambos trozos de aluminio.
Esta es una propiedad intensiva, quedando determinada por el niimero 2,698.

Lo mismo sucede con el punto de ebullicién, punto de fusidn, peso especifico, etc. las propiedades
intensivas son condicionadas porque sus valores dependen de las condiciones externas, las que deben ser
explicitamente indicadas. La densidad del aluminio es 2,698 g/cms a 20° C, mediciones a mayor temperatura
arrojan un resultado algo menor por cuanto el volumen aumenta. La masa no se modifica por no ser afectada
por cambios de temperatura o presién.

La densidad del aire determinada a O°C y 1 atmdsfera de presién es 0,0001293 g/cms y varfa
enormemente con pequefias variaciones de la temperatura, la presién o ambas condiciones a la vez.

Por lo dicho anteriormente, no es correcto decir que el agua hierve a 100°C, por cuanto debe sefialarse
las condiciones externas correspondientes; el agua hierve a 100°C cuando la presién exterior es de 1
atmdsfera.

Los condicionamientos son interpretables matematicamente en funcién de las variables que
intervienen.

Punto de ebullicién del agua: P. E. . f (P)

Las propiedades intensivas son independientes de la masa, pero dependientes de las condiciones
externas.

Asi, un kilémetro o un gramo de agua tienen- en las mismas condiciones- idéntica densidad y ambas
masas entran en ebuilicién a 100°C cuando la presién es de una atmdsfera.

Es evidente que las propiedades extensivas no definen inequivocamente a una sustancia. Las
propiedades intensivas permiten identificar una sustancia, por ejemplo una densidad de 2,698 g/cm3 a 20°C
con un punto de fusién de 660,37°C y un punto de ebullicién de 2467°C corresponden Unicamente a la
sustancia aluminio.

En: Modulo de Quimica. Introduccion a la Qaimica. Zamora-Salonia Facultad de Quimica, Bioquimica, y Farmacia. UNSL

Actividades

1- Lee atentamente el texto.

2- Sefala las ideas principales.

3- Escribe el resumen. Revisa para ello la informacion para realizar un resumen correctamente.

4- Elabora un esquema organizativo que contenga los conceptos mas importantes y las relaciones entre ellos.
< Integracion: Realiza los esquemas 0 mapas conceptuales de cada uno de los textos leidos en las

guias.
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Técnicas de estudio

No hay férmulas magicas
para aprobar un examen.

Pero sihay técnicas
para estudiar con eficacia.
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Recolectar en forma coherente, rapida e inmediata los temas relevantes de una exposicion.
Pasos: - escuchar atentamente; resumir lo escuchado de la mejor forma posible; captar el
mensaje, su contenido, no su apariencia; resaltar aquellos aspectos en los que el orador hace
énfasis con adjetivos como: "importante", "fijense bien", "tengan presente", etc.; agilizar la
escritura se pueden utilizar signos convencionales como: "P"(por, para); "q"'(qué, quién); vy
abreviaturas como "Lit", "fis", "Hits", "Mat", "t", "x", "c/u", qca, fca, etc.

Su principal objetivo es resaltar las ideas basicas de un texto luego de la lectura comprensiva. La memoria
se fija y recuerda mas y mejor aquellas cosas que se resaltan.

Con esta técnica es mas facil y rapido llegar a la comprensién de la estructura y organizacion textual.

Sdélo destacar las frases esenciales y palabras claves mediante el subrayado y /o el resaltado.

A medida que leemos debemaos reflexionar:

e Sialgunas ideas podrian omitirse, que son irrelevantes o redundantes, manifiestan una opinién de lo
dicho (regla de omision o supresion), asi, simultdneamente se suprimen y seleccionan elementos.

e Si de varias ideas, puede abstraerse una de nivel superior, que permita englobar a las demas a través
de hiperénimos y palabras generalizadoras (regla de generalizacion y globalizacion)

e Pensar en alguna proposicion que integre el significado de las anteriores en su conjunto (regla de
integracion o conceptualizacion)

El resumen es una parafrasis o reformulacion reductora que propone un nuevo texto mediante
operaciones cognitivas de abstraccion tales como la omision, la generalizacion o la integracion.

Los pasos previos para la realizacion de un resumen serian:

- Laidentificacidn de la estructura u organizacion del texto base y de las partes que lo componen.

- El subrayado de la informacion sustancial.

- El reconocimiento del tema y subtemas que se desarrollan.

- Las notas al margen que sefialen temas de cada péarrafo.

- El reconocimiento de procedimientos retoricos — discursivos que puedan aprovecharse para el
resumen.
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GIOS&I'IOZ 1. m. Catilogo de palabras de una misma disciplina, de un mismo campo de estudio, de

una misma obra, etc., definidas o comentadas.

<
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