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EVALUACION DE LA FLORA EN AMBIENTES DE PRECORDILLERA EN
RELACION CON EL HUMEDAL LAGUNAS DE GUANACACHE

Maria Concepcién Navas
Instituto de Geografia Aplicada ~ F.F.H.A. — U.N.S.J.
Dir. Postal: Mitre 51 (Este), 3% Piso, Dpto. 12 — C.P. 5400 Capital — San Juan

Resumen

El presente trabajo de investigacién se enmarca en el Proyecto “Evaluacion Integral del
Humedal Lagunas de Guanacache” (Cadigo 21/F761) que se ejecutd en ambito del Instituto
de Geografia Aplicada (F.F. H.A. - UN.S.J))

Esta ponencia tiene como propdsito diagnosticar las zonas vegetativas que se
presentan en el sector oeste, integrado por un conjunto de cuencas precordilleranas que
aportan sus aguas al sistema lagunar de Guanacache. En este sentido el objetivo es
identificar los pisos vegetacionales en las laderas precordilleranas y su dinamica.

Esta zona se corresponde con los departamentos de Sarmiento (San Juan) y Las
Heras (Mendoza), en el sector centro-oriental y austral de Precordillera con ambientes de
montafia y piedemonte. En la primera dominan los cordones de rumbo N-S, y le siguen en
importancia los NNE-SSO y NNO-SSE, con fenémenos de neotectonica N-S que favorecen
la aparicién de vertientes cuyas aguas son usadas en diferentes actividades del hombre. En
consecuencia los suelos son azonales, de marcado origen fluvial con presencia de niveles
calcareos producto del lavado que se genera en las zonas calcareas.

El inventario de la vegetacion natural vy artificial del area se hizo a través de censos con
la aplicacion de técnicas de transecta y cuadrado en las geoformas definidas para el area.

El bioma dominante es el del Monte, representado por una estepa arbustiva climax con
diversas densidades y portes, debido a las precipitaciones orograficas del SE que influyen
en las cuencas en especial en sus laderas de barlovento. El tipo de geoformas y su litologia,
la exposicion, la altitud, la neotectomca y las vertientes asociadas también condicionan la
respuesta vegetal en zonas.

El estudio muestra que a través del tiempo el aprovechamiento de la flora tuvo
diversos impactos, y €l mayor con la aparicion a fines de los 90 de grandes explotaciones
agricolas que llevd a profundizar la desaparicion de la vegetacion natural por el incremento
de las plantaciones de vid, olivo y frutas de pepita. A su vez, los aluviones en las areas
distales con sus mecanismos de erosion ~ sedimentacién han contribuido aln mas a la
disminucion de la flora, al igual que los procesos de erosion edlica naturales o inducidos.

Todo esto permite afirmar que presenta importantes desequilibrios sobre todo en el
ultimo decenio con el incremento de los aluviones y el crecimiento sostenido de las
explotaciones de economia global.-

Palabras claves: geoformas, inventario, dinamica, cartografia

Abstract

The present research paper is carried out under the Project “Comprehensive
Evaluation of the Wetlands of Guanacache Lagoons” (Code 21/F761) in the Applied
Geography Institute (F.F.H.A. — U.N.S.J.).

lts aim is to diagnose the vegetal zones present in the west, comprising a set of
PreAndean basins that provide water to Guanacache Lagoons. The purpose is {o identify the
vegetal surface present in the slopes and their dynamics.
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This area corresponds to the Departments of Sarmiento (San Juan) and Las Heras
(Mendoza), in the central-eastern and south region of the Pre-Andean with mountains and
foothill environments. In the former the N-S ranges dominate, followed in importance by the
NNE-SSO and NNO-SSE, with N-S neotectonic phenomena that favor the springs whose
waters are used in different human activities. Consequently, soils are azonal, with presence
of limestone levels produced by the washing typical of this kind of areas.

The inventory of the natural and artificial vegetation of the area was done through
census, applying techniques of transects and squares in the landforms defined for the area.

The dominant biome is the Woodland, represented by a shrub steppe climax with
different densities and sizes because of orographic precipitation from the SE that have an on
influence basins, mainly in their winward hills. The vegetal response is also conditioned by
the type of geoforms and lithology, exposition, altitude, neotectonics and associated slopes.

The study shows that over time the use of flora had different impacts. The greater
impact, at the end of the '90, was the appearance of large farms that led to deepen the
disappearance of the natural vegetation because of the increase of vineyards, olive and seed
fruits cultivation. In turn, the floods in distal zones with its mechanisms of erosion -
sedimentation have further contributed to the decrease of the flora, as well as the natural or
induced wind erosion.

Thus, it can be said that the area has important imbalances, especially in the last
decade with an increase in floods and sustained growth of global economy holdings.

Key words: geoforms, inventory, dynamic, cartography

Introduccidén

En las regiones dridas cualquier modificacion, ya sea natural o antropica, altera mas
acentuadamente comunidades vegetales; el clima, los eventos geoldgicos (neotectbnica,
vulcanismo), los factores antrépicos (la explotacién inadecuada o depredadora) entre otros
contribuyen en la eliminacion de la una pobre cobertura vegetal y con ello la cobertura
edafica que se haya podido formar alli; pues, el factor vegetal, aunque pobre, es el mas
importante factor de control de la erosién del suelo.

Por ello cuando se definen areas protegidas en donde el agua es el elemento principal
no se las debe delimitar arbitrariamente, si no que se debe tener en cuenta toda la cuenca
imbrifera, recordando que es un geosistema integrado que cuando se rompe el equilibrio en
un sector de ella, toda la cuenca sufre las consecuencias, acelerando la modificacion de la
cubierta vegetal, elemento basico de las cadenas troficas y por ende la vida animal y
haciendo de disparador para que a corto o mediano plazo se convierta en una zona
desertizada.

El conocimiento, estudio vy valoracion de los recursos naturales implica su
conservacion, a través de su conocimiento, manejo, uso y explotacion racional de tal manera
que perdure indefinidamente produciendo una renta y, a la vez manteniendo el equilibrio de
los valores biolégicos, base de la vida en el planeta.

Caracteristicas geoambientales
Rasgos hidrograficos
En el sector sur de la Precordillera de La Rioja, San Juan y Mendoza, de norte a sur se
encuentran las cuencas hidricas precordilleranas de la Flecha, del Agua, del Acequion, de la
Montafia, Riquiliponche, del Toro, del Arbol Solo, del Montecito y del de la Pefia, entre otros,

que aportan precipitaciones estivales desde el oeste al sistema lagunar de Guanacache. Ello
se debe a que este sector desde el punto de vista climatico difiere de los aportes gue
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registran las lagunas, provenientes de la cuenca superior del rio San Juan cuyo caudal es
aportado por la fusién de la nieve en las altas cumbres cordilleranas.

yon o o7

.. CUENCA DEL RIO SAN JUAN

i
:
!
H
H

Figura 1. Localizacién del Area de Estudio

Rasgos Climaticos

Segun el Dr. Ricardo Capitanelli (1988) la regién climatica en el area de estudio es la
subtropical continental, con precipitaciones maximas en verano, en un dominio
geomorfologico heterogéneo; lo cual hace que se presenten contrastes en lo que respecta
a la cantidad total de precipitaciones en funcién de la topografia y exposicion.

Toda el area se encuentra en la subregién subtropical todo el afio pero se
diferencian dos sectores, el oeste o precordillerano con un clima sin verano térmico, de la
montafia (Precordillera), tipo Villavicencio (Mendoza), alli no existe el verano térmico por la
altitud y la  temperatura media anual de 10,5°C (maxima absoluta: 32.,4°C y minima
absoluta ~11,5°C); en tanto que las precipitaciones, incrementadas por la orografia,
alcanzan 325 mm; con una evapotranspiracion potencial 625 mm lo que arroja un déficit
anual de agua de 300 mm. En tanto que en el sector de piedemonte al este, tiene las
cuatro estaciones térmicas, del piedemonte occidental, bolsones y montafias tipo San Juan,
con una temperatura media anual de 17,2°C (maxima absoluta: 43,8°C y minima absoluta —
8°C) registrando las precipitaciones mas escasas del pais, 92mm y una evapotranspiracion
potencial de 877 mm lo que arroja un déficit anual de agua de 785 mm (todos los meses son
deficitarios).

En esta clasificacion regional se observan diferencias vegetacional relacionadas con la
altitud y la direccion de los vientos que “llegan” al area de estudio. En el sector oeste con
alturas mayores a 4.000 m la influencia de las masas de aire provenientes del Pacifico en
invierno, se hacen notar con la deposicion de nieve en las cimas:; en el sector central el
factor que se suma es la disponibilidad de los cordones montafiosos precordilleranos en
sentido meridional, permiten que los vientos polares en invierno, aporten humedad y en
ocasiones precipitaciones pluviales (lluvias) y/o niveas; y por Ultimo, el sector este, adonde
llegan los vientos del Atlantico en verano con la humedad suficiente para generar
precipitaciones “convectivas” (orograficas), las cuales son torrenciales y en corto tiempo
generando aluviones que “bajan o salen “ por las quebradas, de norte a sur, por los rios de
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la Flecha, del Agua y del Acequion; produciendo importantes destrozos en el area
(pedemeontana oriental) de bajadas en busca del nivel de base. -

De las diversas cuencas hidrogréficas de la zona, el rio del Agua es el tnico que
escurre en forma permanente en toda su extension; mientras que el resto son cursos de
agua temporarios en sus zonas medias y bajas. Drenan la zona a través de torrenciales
precipitaciones estivales profundizando los cauces principales o activan el escurrimiento
laminar. A esto se agrega en ocasiones (en periodos Nifio) en las sierras de mayor allitud,
entre 2500 y 4500 m (Sierra del Tontal, cordones del Pefiasco, del Alojamiento, de las
Osamentas) llega lo ultimo de humedad desde el Pacifico en invierno depositandola en
forma de nieve. En invierno también avanzan de sur a norte vientos frios desde el polo lo
que aporta mas humedad en el sector. Y por Ultimo, en el piedemonte los vientos del SE
aportan precipitaciones estivales de tipo convectivas en forma de torrenciales chaparrones
provocando una activa erosion retrocedente.

Rasgos edaficos

En el area de estudio se encuentran laderas de montafias, quebradas, abanicos
aluviales cursos de agua permanentes y temporarios, etc. lo gue hace que se encuentren
suelos inmaduros, pedregosos, arenosos, permeables; que segln la clasificacion de suelos
de EE: UU. sdlo hay una cobertura superficial, ademas de los litosoles en sectores
montafiosos, de regosoles en los sectores medanosos, o de sectores halomorfos en Areas
salinas. En tanto que en los abanicos aluviales son “suelos azonales”, es decir de material
aportado por los escurrimientos fluviales. '

Vegetacion v medio amblente

En el area de estudio se encuentran las provincias fitogeogréficas Prepuneiia y del
Monte, en el ambito del dominio Chaquefio de la regidon Neotropical. La provincia Prepunefia
se la localiza en el sector oeste, area montafiosa precordillerana cuya altitud varia entre
1.500 y 4.500 metfros con rasgos o caracteristicas “enfremezcladas” de las floras de
precordillera y cordillera, en tanto que la provincia del monte en el este, es zona de bajadas
(piedemonte), llanura aluvial sectores con médanos entre los 500 y 1.500 m de altura.

Como es sabido, la vegetacion estd condicionada por el clima (temperatura,
precipitaciones, heliofania, duracién del dia / fotoperiodo), el relieve (topografia), el suelo
(roca madre), estos tres elementos interactian de tal forma, que van a definen zonas
floristicas homogéneas, en el caso de el drea de estudio se encuentra en el ambito de la
region Neotropical en el dominio chaqueiio con dos provincias fitogeograficas:
Prepuneifia y del Monte en las que influyen también los factores: altitud y disposicion de
cordones montafiosos ( laderas de solana o umbria; barlovento o sotavento). Lo expresado
hace que al igual que en otros dominios, en el chaquefio se presente una vegetacion
polimorfa; que responde a un clima de tipo continental con precipitaciones de moderadas a
escasas, con inviernos moderados y veranos calidos. En este medio las familias VY géneros
que predominan entre otras son: Leguminosas como: Prosopis, Cercedium, Geoffroea;
Zigofilaceas: Larrea, Bulnesia, Plectocarpa; Capparidaceas: Capparis, Atamisquea;
Cactaceas: Opuntia, Cereus, Trichocereus: etc.

Transectas fitotopograficas

Con el propdsito de identificar los pisos vegetacionales en las laderas precordilleranas
y su dindmica, se realizaron tres transectas fitotopograficas, en sentido Oeste-Este. (Figura
2).
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SAN JUAN® ,{ TRANSECTAS
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A Ay & B-B
APATL L c-c

Figura 2

En consecuencia se reconocieron diversas bicareas altitudinales, a saber:
1.- Alturas mayores a 4.000 metros: Nieve
2.- Entre 3.000 y 4000 metros: Musgos

3.- Entre 2.000 y 3.000 metros: Fetusca pallescens (Estepa de coirdn blanco) es una
comunidad climax del distrito subandino, v una estepa arbustiva con una cobertura del 70%
con una altura media de 50 cm y predominio de Larrea nitida (jarilla), Colliguaja integerrina
(Colliguaja, coliguaja o "palo de leche”) v Lobibia fermosa (Cactacea). En este nivel se
presentan ires especies de Adesmia (cuerno de cabra): A. refrofracta en quebrada de la
Flecha, A. grandiflora en rio Los Sombreros, ambas son muy buenas forrajeras, y Adesmia
trijuga en rio Los Leones, se la uliliza como lefia.

4.- Entre 1.000 y 2.000 mefros: En la quebrada de la Flecha en area de taludes de
escombres “estabilizados” con Larrea divaricata (jarilla) forma un jarillal con una altura media
de 1,30 m, en estratos calcareos verticales Bromelia sp (chaguar), Prosopis flexuosa
(algarrobo dulce) en los cursos de agua con una altura media entre 4 y 5 m, Bredemeyera
microphylla (Palo amarillo o quillay), Zuccagnia punctata (falsa jarilla o jarilla macho). En
ambientes de arroyada difusa aparecen Tephrocactus oligacanius (espinas forma vy
consistencia de cintas) y Tephrocactus alexanderi;.

5.- Entre 600 y 1.000 metros: Estepa arbustiva con una cobertura del 70 % de
importante densidad y altura con Prosopis flexuosa (algarrobo dulce), Larrea divaricata
{jarilta), Larrea cuneifolia (jarilla brajula), Mimosa ephedroides (pichana), Cercidium praecox
(brea), Capparis atamisquea (Atamisqui o Matagusano). En los contrafuertes del Cerro
Pedernal al Qeste de Carbometal se identificd numerosos ejemplares de Ziziphus mistol
(Mistol).
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6.- Menos de 600 metros: Estepa arbustiva con una cobertura del 70 %, donde
presenta Aristides mendocina (graminea), Atriplex lampa (zampa), Tessaria dodoneafolia
(chilca dulce), Prosopis flexuosa (algarrobo dulce de 2 a 5 m de altura), Geoffroea
decorticans (chafiar), Cassia aphyla (pichanilla), Prosopis strombulifera (retortufio). En las
areas donde se producen desbordes de las crecientes aparece Wedelia glauca (chilquilla o
clavel amarillo) que es comida por las cabras proximas a los controles camineros.

Entre los 600 y 1000 m se encuentran lineas de médanos en distintas direcciones, con
especies vegetales adaptadas a las formaciones arenosas, es decir, psamofitas, entre ellas
se encuentran: Prosopis flexuosa (algarrobo dulce), Bulnesia retama (retamo), Suaeda
divaricata (vidriera), Capparis atamisquea (atamisqui o matagusanos), Cereus aethiops
(cereus), Prosopanche americano (flor de la tierra, parasita de la raiz del Prosopis flexuosa),
Hyalis argentea (olivillo), Atriplex lampa (zampa).

Entre médanos hay zonas de peladales que en muchos de los casos se corresponden
con ambientes de ramplones; en areas de afloramiento de aguas, en especial en zonas de
vertientes: Cortaderia selloana (cortadera).

Acciones humanas

Las causas de la evolucién de los paisajes, como todo problema de alteracion de los
“componentes del medio, pueden ser de dos tipos: naturales y antropicas; las primeras tienen
lugar de forma lenta y obedecen a la geodinamica, a los cambios y las variaciones climaticas
que ocurren sobre la Tierra. En puntos concretos y con una dimension espacial reducida,
tienen lugar cambios paisajisticos rapidos, como consecuencia de situaciones catastroficas,

Estas situaciones tienen un interés muy relativo, puesto que los problemas que surgen
en el paisaje se asocian a las actividades humanas, como las Unicas que provocan impactos
que a partir de la modificacién de los componentes o los flujos energéticos del sistema son
capaces de acelerar, cambiar o detener los procesos naturales

Las actividades que impactan en el area de explotacion de recursos renovables
naturales, extraccién de acuiferos subterrdneos sin tener en cuenta la recarga anual e-
interanual, provoca el desequilibrio de los biosistemas, la extraccion de aguas de cursos
superficiales sin tener en cuenta el caudal ecoldgico.

La extraccion de recursos naturales no renovables como la mineria, que impacta en
multiples formas, més alld del agotamiento produce alteracién en el paisaje al introducir
elementos que no concuerdan con el medio, como hornos caleros de tltima generacion o los
tradicionales hornos crioflos. ‘

Otros de los impactos que realiza el hombre se los puede sintetizar en la construccion
de nuevas trazas de rutas que por su localizacién se convierten en ejes de desarrollo, asi e
cambio de la R.P. 319 por la R.N. 512 favorece la conexidad y el deterioro mayor de ciertos
espacios que se mantenian en sus condiciones casi pristinas.

Cuando el espacio presenta paisajes atractivos, para el desarrollo de actividades
turisticas o recreativas conlleva a la revalorizacién del suelo y cambio de uso, con la
aparicion de casas de fin de semana, en forma no planificada perturbando la visual original,
al modificar con diversos tipos de muros el ambiente original.

El impacto de otras actividades como vias de comunicacién, sistemas de redes de alta
tension, basureros de residuos peligrosos o no, modificaciones para usos deportivos
(circuitos de motocross, bicicross, rally, etc.) bajo la mirada inactiva de los pobladores los
convierte a estos en complices pasivos de la degradacion de las areas.

La deforestacion es un aspecto en el que se hace especial hincapié al tratar de la
degradacion del medio bidtico. En la zona cobra niveles alarmantes con la ejecucion del
fideicomiso agricola “Campo del Acequién” de 54.000 ha. En ambiente de precordillera,

~_ proximo al limite con Mendoza. :

En ofras ocasiones los actores involucrados tienen otra visién del ambiente. Es asi
como por Ley 7.28 y 7766, creada a pedido de los pobladores de Pedernal, se declara al
valle homonimo &rea protegida, de superficie 120.000 has, con el objeto de resguardar el
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Cerro Pedernal, Dique Las Crucecitas y Cerro Acequion y su paisaje preservandolo asi de la
actividad minera.

Conclusiones

El area manifiesta seis niveles fitoaltitudinales de vegetacion con densidades y portes
especificos. Excepto el coirdn y la colliguaja que pertenecen a la provincia Patagoénica (cufia
desde el Sur), el resto de las especies estan encuadradas en la provincia fitogeografica del
Monte, dominio Chaquefio.

Las especies mas representativas que se manifiestan son Larrea, Bulnesia y
Cactaceas. En lineas generales la cobertura seria de un 75% debido a la heliofania,
humedad y densidad en las laderas; en las laderas opuestas se aproxima al 40 %; en tanto
que en las areas de mayor proteccion oscilan el 80%.

|.a degradacion de la estepa con especies naturales esta siendo deforestada entre los
600 y 1.500 m, que es el espacio donde se han emplazado desde los '90 las explotaciones
de economia global, en especial el “fideicomiso agricola”.
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